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多様W，高度Wしvい»現代社会{適応y»�±
{�，多く~知識|必要xさ¼vいまy。私�ち~
電気電子系�，エネû¾ü技術，エü¿øýニ¿ス，
通信技術zy社会w~基幹xz»技術²広く深く教
育，研究しvいまy。電気電子系~}¼~¼~研
究室�，}¼~¼~研究分野{zいv世界最先端
~研究²úüùしvいまy。}~一端{触¼»研究
活動~経験，今後~社会~発展{貢献y»�±~
能力²育°電気電子系w~学修�，学生~皆さ³
~将来{}sx役立tx考えまy。
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電気電子系教員ú¹ø

教員名 ½ャンñ¹ 居室 内線 電子メüû 主担当コü¹ 副担当コü¹

回路グûüプ

岡田 健一 大岡山 南3-812 2258 okada@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

白y篤史 大岡山 南9-901 3764 shirane@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

德田 崇 大岡山 南9-801 2211 tokuda@ee.e.titech.ac.jp ùイフエン¸ニアúングコü¹ 電気電子コü¹

ZHANG YUNCHENG 大岡山 電気電子コü¹ -

伊藤浩之 yzかけ台 J2-706 5010 ito@pi.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

李 尚曄 yzかけ台 J2-701 5031 lee.s.af@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

波動通信グûüプ

青柳 貴洋 大岡山 西9-824 2992 aoyagi.t.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

雨宮智宏 大岡山 南9-707 2555 amemiya.t.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

{田喜元 大岡山 南3-1021 2780 ohta.y.ad@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

阪口 啓 大岡山 南3-912 3910 sakaguchi@mobile.ee.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

庄司雄哉 大岡山 南9-904 2578 shoji@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

戸x 崇 大岡山 南3-819 2563 tomura@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

TRAN GIA KHANH 大岡山 南3-911 2860 khanhtg@mobile.ee.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

中川 茂 大岡山 南9-905 7631 snakagawa@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

西方敦博 大岡山 西9-818 3231 nishikata.a.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

西山伸彦 大岡山 南9-701 3593 nishiyama@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

廣川二郎 大岡山 南3-907 2567 jiro@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

藤井輝也 大岡山 南3-1022 3822 fujii.t.aq@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

LI ZONGDIAN 大岡山 南3-911 3910 lizd@mobile.ee.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

林 文博 大岡山 南9-906 3097 lin.w.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

相川洋平 yzかけ台 R2-819 5026 aikawa.y.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹

植之原 裕行 yzかけ台 R2-820 5038 uenohara.h.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

黒澤 実 yzかけ台 Ｇ2-614 5598 mkur@ip.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

田原麻梨江 yzかけ台 R2-713 5051 tabaru.m.ab@m.titech.ac.jp ùイフエン¸ニアúングコü¹ 電気電子コü¹

中x 健{郎 yzかけ台 R2-718 5090 knakamur@sonic.pi.titech.ac.jp ùイフエン¸ニアúングコü¹ 電気電子コü¹

宮本 智之 yzかけ台 R2-817 5059 tmiyamot@pi.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

和田有司 yzかけ台 R2-714 5052 ywada@sonic.pi.titech.ac.jp ùイフエン¸ニアúングコü¹ 電気電子コü¹

デðイ¹グûüプ

岩﨑 孝之 大岡山 EEI-403 2169 iwasaki.t.aj@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

小寺 哲| 大岡山 南3-711 3421 kodera.t.ac@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

鈴木 þ文 大岡山 南9-803 3039 safumi@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

波多野睦子 大岡山 EEI-410 3999 hatano.m.ab@m.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ 電気電子コü¹

宮本 恭幸 大岡山 南9-702 2572 miya@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

電気電子系{�，大}�V�»x<回路Àûü÷=，<波動通信Àûü÷=，<÷ð´¹Àûü÷=，<電
子w料û物性Àûü÷=，<電力û¸ýû¾üÀûü÷=~5t~Àûü÷|あº~�2T教員�い�¼
{~Àûü÷{所属�vい~�2詳細�p. 14～15~ï士û博士課程{z�»研究活動，z¸sp. 16以
降~研究室紹Ï²�覧���い2

ÿ教員~所属z¸s担当Ãü¹�2024�2o現x~情報w~，2024�4o1åf点~Î定w�2Ā



TOKYO INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2024

Department of Electrical and Electronic Engineering

2

教員名 ½ャンñ¹ 居室 内線 電子メüû 主担当コü¹ 副担当コü¹

デðイ¹グûüプ

大見 俊一郎 yzかけ台 J2-1204 5481 ohmi@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

角嶋邦之 yzかけ台 S2-708 5847 kakushima@ep.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

川那子高暢 yzかけ台 S2-707 5847 kawanago.t.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

星井拓也 yzかけ台 S2-708 5847 hoshii.t.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

宗田伊理也 yzかけ台 S2-707 5847 muneta.i.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

若林 整 yzかけ台 G2-1003 5594 wakabayashi.h.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

渡辺正裕 yzかけ台 J2-1102 5454 watanabe@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

電子w料û物性グûüプ

高x 陽{ 大岡山 南3-703 2795 takamura@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

田口 大 大岡山 南3-614 2562 taguchi.d.aa@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

中川茂樹 大岡山 南3-709 3564 nakagawa@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

西x昂人 大岡山 EEI-401 2662 nishimura.t.ak@m.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ -

PHAM NAM HAI 大岡山 南3-716 3934 pham.n.ab@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

間中孝彰 大岡山 南3-719 2673 manaka@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

宮島晋介 大岡山 EEI-408 2807 miyajima.s.aa@m.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ 電気電子コü¹

山田 明 大岡山 EEI-409 2698 yamada.a.ac@m.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ 電気電子コü¹

荒井 慧悟 yzかけ台 G2-1107 5030 arai.k.ar@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

飯野裕明 yzかけ台 J1-207 5181 iino@isl.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

伊藤治彦 yzかけ台 G2-1111 5459 ito.h.ai@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

梶川浩{郎 yzかけ台 G2-1005 5596 kajikawa@ep.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

MARIA VANESSA 

BALOIS OGUCHI 
yzかけ台 G2-1007 5592 電気電子コü¹ -

菅原 聡 yzかけ台 J3-1216 5184 sugahara@isl.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

當麻真奈 yzかけ台 J2-1205 5013 toma@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

中本高道 yzかけ台 R2-516 5017 nakamoto@nt.pi.titech.ac.jp 情報通信系情報通信コü¹ 電気電子コü¹

電力ûエネû¾üグûüプ

赤塚 洋 大岡山 北1-413 3379 hakatsuk@lane.iir.titech.ac.jp 原子xý学コü¹ 電気電子コü¹

浦壁 隆浩 大岡山 北3-210 3796 urakabe@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

河辺賢一 大岡山 南3-619 2335 kawabe@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

清田 恭平 大岡山 南3-610 2697 kiyota@ee.e.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ 電気電子コü¹

佐野 憲一朗 大岡山 EEI-407 3596 sano@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

竹内 希 大岡山 南3-615 2566 takeuchi@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

千葉 明 大岡山 南3-607 2697 chiba@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

筒井 幸雄 大岡山 南3-612 3798 tsutsui.y.ad@m.titech.ac.jp 電気電子コü¹ 機械系機械コü¹

萩原 誠 大岡山 EEI-402 2852 mhagi@akg.ee.titech.ac.jp エネû¾üコü¹ 電気電子コü¹

原田 茂樹 大岡山 北3-210 3796 harada@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

藤井勇介 大岡山 南3-601 2697 fujii@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ -

藤田英明 大岡山 EEI-404 2696 fujita@ee.e.titech.ac.jp 電気電子コü¹ エネû¾üコü¹

沖野 晃俊 yzかけ台 J2-1306 5688 aokino@es.titech.ac.jp ùイフエン¸ニアúングコü¹ 電気電子コü¹
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電気電子Ãü¹の概要x修士課程教育»ú½ąùĀ

概要

<電気電子Ãü¹=�1¸ü¿øýû¿¹や}¼{関連��知識û技術²学ぶ<電気電子系=

~中w1大学院教育²担うÃü¹w�2現代~¸ü¿øýû¿¹²牽引�»社会基盤²構r

�»¸ýû¾ü，通信，回路û·¹öĀ，÷ð´¹，w料²中心x�»電気電子工学VÞ~

教育x研究²行い，基礎的理解力x応用発展力z¸s独創性²備え，Àýüðû{活躍

w}»人w²養r�»�x²目的x�vい~�2多�~研究VÞ²擁�，世界最Y端~研究

²行svい~�2zz，電気電子系~教員�大岡山½ăンñ¹z¸s��{�Ā½ăンñ

¹{~�|svzº，講義科目�両½ăンñ¹w開講�¼~�2

修士課程教育»ú½ąùĀ

電気電子Ãü¹w�，電気電子工学VÞ{z�»新�z領域²Wº開}，Àýüðû{

活躍w}»高度z研究者z¸súüÀüxz»人w²養r�»��教育÷ýÀùĀ²設定�

vい~�2lúü¸~表�ï士課程{相当�»400番Āz¹s{500番Ā~講義科目²示

�~�2�¼¹�科目体系÷{示�¼»¸う{，専門VÞ{応�v体系u�¹¼vzº，T

自~専門性や必要x�»VÞ²考慮�v×得�»�x|w}~�2�~中{¹ï士課程ï

Îf~w{13単O以P²×得�»�x|必要w�2~�，専門以^~周辺領域x~適応

力や社会性²涵養�»��{，文系教養科目や²ンøü÷üúü·ó÷科目~単O×得

|ïÎ要件{含~¼vい~�2�~à，電気電子工学講究�，ï士課程，博士課程~T¿

ºü¿w全v必ïw�2講究�所属�»研究室内w行わ¼»°講ÿ¼ÿĀ等²中心{進�

¹¼~�2

ï士論文研究w�研究²通��高度専門知識やY端技術~ï得��wz�，教員や研

究室āンðüx~議論や発表²通�v思考力，v断力，交o力，÷ü¼ンöü·÷ン力，Ã

ÿąûÁü·÷ン力zy社会w必須z能力²向P��»�x|w}~�2~�，研究構想発

表会，中間発表会，ï士論文発表会w�，所属�»研究Àûü÷教員全員{¹研究内容

や発表能力{tいv評価²Ø�，学ï{活{�ß組�{zsvい~�2�~¸う{，ï士

課程教育�，体系化�¼�授業科目群xï士論文研究²両°x�v，学生~能力|最大

限活{�¼»極�v質~高い教育体系xzsvい~�2
学習目標設定                      学修成果評価              学修成果評価        学修成果評価 

 

ÿ学期 Ā学期 ā学期 Ă学期 

1Q 2Q 3Q 4Q 5Q 6Q 7Q 8Q 

 

オú¸ンöü·ョン  研究構想発表                    研究中間発表 学位申請  論文提出û発表 

ÿ気ÿ子ý学ÃüÉ修士º程{z�»修士論文研究~標準的zm¼
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電気電子Ãü¹(修士課程)の講義科目

授業ù目] 授業ù目]

VLSI Technology I (VLSIý学第一) Academic Presentation I, II (²»÷ďó¿ćĜÌンöüÇėンI, II, III, IV)

RF Measurement Engineering (高周î計測ý学)
Ota City Start-up Experience Off-Campus Project (大u|起業体�ºą½ēンāÉ
ćĝÈ·¿ø)

Fundamentals of Electronic Materials (ÿ子物性Ā礎論) Advanced Electromagnetic Waves (ÿ磁î特論)

Semiconductor Physics (半^体物性論) Guided Wave Circuit Theory (^î回路論)

Imaging Materials (´đüÈンÀw料) Wireless Communication Engineering (q線通信ý学)

Fundamentals of Light and Matter I (Zx物質Ā礎論a) Optical Communication Systems (Z通信ÇÉöĐ)

Information Storage Engineering  (情報ÉøĜüÈý学) Seminar for Cultivating International Understanding I, II (ÿ�交m演習I, II)

Special Seminar on Semiconductor Memory (半^体đĒĚ特論) Dielectric Property and Organic Devices (誘ÿ体物性ûp機÷Ā´É特論)

Bipolar Transistors and Compound Semiconductor Devices (Ā´čüęøęンÈÉ
ÏxW\物半^体)

Magnetism and Spintronics (磁性ûÉĄンý学特論)

Special Topics on Semiconductor Devices and Applications (半^体÷Ā´Éx応
用特論)
*Ā湾ÿ立交通大学x~ÐĆě÷³ÀĚüćĝÀęĐ{¸»

Advanced Materials in Information Technologies (Y進情報w料特論)

Optoelectronics (ºćø¸Ĝ¿øĝû¿É) Fundamentals of Light and Matter IIa (Zx物質Ā礎論ba)

Advanced Power Semiconductor Devices (āワü÷Ā´É特論) Fundamentals of Light and Matter IIb (Zx物質Ā礎論bb)

Utilization of Intelligent Information Resources and Patents (知的情報資源~活
用x特許)

Fundamentals of Light and Matter IIc (Zx物質Ā礎論bc)

Electrical Modeling and Simulation (ÿ気的Ē÷ĚンÀxÇďĕĜüÇėン) Nano-Structure Devices (úþ構造÷Ā´É)

Control and analysis of power and motor drive systems (ÿ力ûÿ機ÇÉöĐ解
析ûv御)

Nano-Materials Electronics (úþw料ÿ子) * <東ý大āo華大 大学院\\ćĝÀęĐ=

{¸ºX京{v開講

Power electronics circuits and systems  (āワü¸Ĝ¿øĝû¿É特論 回路xÇÉö
Đ)

Advanced Topics on Material Analysis and Basics of Plasma Processing for Nano 

Devices (úþ÷Ā´Éw料解析ûćęÊĎàý特論)

Power electronics application to power systems  (āワü¸Ĝ¿øĝû¿É特論 ÿ
力ÇÉöĐ応用)

Magnetic Levitation and Magnetic Suspension (磁気浮Px磁気支持ý学)

Power electronics control and analysis  (āワü¸Ĝ¿øĝû¿É特論 v御x解析) AI & network communication systems (AIx通信ýóøワü¿ÇÉöĐ特論)

Advanced Electric Power Engineering (ÿ力ý学特論) Study Abroad (Master Course) A – D (�外留学ÿ修士ĀA – D)
(

Plasma Engineering (ćęÊĎý学) Internship (Master Course) A – D (´ンÏüンÇóćÿ修士ĀA – D)
(

Pulsed Power Technology (āěÉāワüý学)
Seminar S1, F1 on Electrical and Electronic Engineering (ÿ気ÿ子ý学講究S1, 

F1)

International Communication I, II (ÿ�ÃďĕûÁüÇėンI, II, III, IV)
Seminar S2, F2 on Electrical and Electronic Engineering (ÿ気ÿ子ý学講究S2, 

F2)

※ÿ気ÿ子ÃüÉ開講ù目{tÃüÉ標準学修º程~^門º程~�² 載�vい»2(s~XO�派遣期間{¸ºA-D{ÿ応�Ā�¼�¼nÿ1～6ĀXO{ÿ応�»2
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電気電子Ãü¹ÿ修士課程Āの科目体系図
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電気電子Ãü¹ 博士課程教育»ú½ąùĀ

博士課程教育»ú½ąùĀ

博士課程w�，ï士課程w~学ïr果²ùü¹x�v，博士論文研究²中心{，数段高い専

門能力，問題発掘û解決能力~開発|行わ¼»xx�{，知的自立|一層Ð�¼~�2専門性²

高度{高�»��{600番Ā~講義科目|準備�¼vい~�2博士学O~×得{向�v�，自

身~研究~背景，目的等²明確化�»��{<研究構想発表=ÿ科目：研究÷ü¼ンöü·÷ン

AĀ²行い，博士論文研究~進捗状況²確認�»��{<研究中間発表= ÿ科目：研究÷ü¼ン

öü·÷ンBĀ²行い~�2学O申請²前提x��<Î備審査=²経v博士論文発表z¹s{最終

試験²行い博士学O~審査|行わ¼~�2�~博士課程~中wRAûTA活動，国際会議x~参

加~à{，海^研ï~��国内企業研ï|推奨�¼vzº，研究室²越え�教育û研究~機会

|提ß�¼~�2~�，指^教員以^{²»÷ÿó¿²ùð´¶ü|１]配置�¼，複数教員{¸

»支援体制|w}vい~�2~�，博士論文審査{zいv�学^審査員制度{¸º開{¼�審

査制度{zsvzº~�2�~¸う{博士課程教育{zいv�高度~専門性²身{t��独創

性~あ»国際的úüÀü~育r²÷svい~�2
学習目標設定               中間審査                予備審査 

 

ÿ学期 2学期 3学期 4学期 5学期 6学期 

1Q 2Q 3Q 4Q 5Q 6Q 7Q 8Q 9Q 10Q 11Q 12Q 

 

オú¸ンöü·ョン 研究構想発表                           学位申請 

  論文提出û発表 

 最終試験 

ÿ気ÿ子ý学ÃüÉ博士º程{z�»博士論文研究~標準的zm¼

ÿ気ÿ子ÃüÉ~ù目体系÷ÿ博士後期º程Ā
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¸ýû¾üÃü¹の概要

¸ýû¾ü�，電気電子系~Ý要z研究VÞ~一tw�2CO
2
²排出��{¿úüンz¸ýû

¾ü²創»2¸ýû¾ü²ý¹z�効率良�送»2送¹¼�¸ýû¾ü²無駄z�p効{利用�»2
い�¼�現代社会²支え，持続ÿ能zo来社会²実現�vい���{必要z研究課題w�2
�{�，�~¸ýû¾ü~問題�，電気電子~VÞ��w�閉�vい~�³2電力電送ÿ電気Ā，
{陽電�ÿ電子Ā，燃料電�ÿ機械Ā，Ðl電�ÿ化学Āzy，}¼~¼~VÞw専門性²極��¹
ú·ăú¹ø|問題²的確{捉え»xx�{，国û地球üùûw問題²大局的{ð瞰，総\的{解
決�v行�知識|必要x�¼~�2¸ýû¾üÃü¹w�，物理，化学，w料，機械，電気~T専
門~教員|，系~枠組�²超えv協力�\い，専門性xð瞰力²兼}備え�人w²育r�»�x
²目指�vい~�2

1.¸ýû¾üÃü¹の理念
¸ýû¾üÃü¹w�，¸ýû¾üVÞ{zいv，物理，化学，w料，機械，電気~T÷³·÷
úン²基礎x�»高度z専門性²p�，{t，¸ýû¾ü~諸問題²多元的¸ýû¾ü学理~視
点{¹v断w}»ð瞰力，自立的課題抽出û解決力，及s国際的úüÀü·ó÷力²兼}備え，
社会{貢献�»x~高い志²持sv´þùü·÷ン²牽引w}»人w²養r�~�2

2.¸ýû¾üÃü¹の特徴

○高度z専門性xð瞰力

地球~環境û¸ýû¾ü問題²解決�»��{必要x�¼»土Ā�何w�·う？}¼�，T人|

深い基礎知識x専門性²持svい»�x，}~知²´þùü·÷ン{繋�¹¼»展開力，応用力{

あº~�2¸ýû¾üÃü¹w�，<専門学理講義群={¸º深い知識x専門性|身{t}，<¸ý

û¾ü学理講義群={¸ºð瞰力|身{t�¸う{講義|設計�¼vい~�2人類x~貢献²目

指�，大学院生諸君~挑戦²期待�vい~�2

○多様性

¸ýû¾üÃü¹�，理û工²~�|»様々zVÞ~研究室{¹構r�¼vい~�2�{�，�~

多様性x幅広いðó¿Àù¶ンù�，現代~¸ýû¾ü学理~ä求{�不ÿkz~w�2¸ýû

¾ü問題wわ{¹zい�x，あ»い�新�いòùā½|あs�¹，学院²超えv専門~Y生{質問

�»�x|w}~�2�¼{¸º，専門性x応用力{tいv学ぶ�x|w}~�2

○Àýüðûz視点

¸ýû¾ü研究w�，基礎学力��wz�，知識²実際{応用�»力|Ý要xzº~�2¸ýû

¾üÃü¹w�，企業~研究者û経営者{講義{来v�¹うzy，産ÿ企業Āx学ÿ大学Āx²繋�教

育{力²い¼vい~�2~�，国際舞Āw活躍w}»人w²育r�»��，活発z国際交流~¸

ン»üó¸²通�v，国際的{通用�»人w育r²行い~�2

3.電気電子系¸ýû¾üÃü¹の担当教員

○主担当

波多Þ睦子教授，山田明教授，萩原誠准教授，宮島晋Ï准教授，清田恭�准教授

○副担当

千葉明教授，藤田英明教授，_寺哲|准教授，竹内希准教授，岩﨑孝之准教授
河辺賢一准教授，RÞ憲一朗öûą²øùó¿助教
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ù´õ¸ン¸û²úンÀÃü¹の概要

豊{z暮¹�²実現�»��{，rx~健康･医療･環境zy{関�»工学的研究開

発wあ»ù´õ¸ン¸û²úンÀ~教育x研究²行い~�2}~��{，òąüþン´ン

¿üõ·ü¹，医療･健康科学，生命倫理，rx|関わ»環境zy~基礎学問²ï得�

v，�¹{w料･応用化学系，機械系，電気･情報系･生命系zy~専門学問領域²横

断的{学s~�2�¼{¸º，rx~健康²Ûº，rx{優��持続的z社会²実現�，

科学技術~発展{貢献w}»力²育rい��~�2

電気電子系ù´õ¸ン¸û²úンÀÃü¹~»ú½ąùĀ�，電気電子系~標準課程科

目群{加えv，ù´õ¸ン¸û²úンÀ~習得��{必要zVÞ²横断的{学ぶ共通科

目群w構r�¼~�2�¼{¸º，rx~健康･医療･環境zy²知»電気電子系~専門

家~育r²���~�2�~Ãü¹{所属�»教員~研究VÞ�，超音波技術²利用�

�生体測定，Z学ð´º»ン·ンÀや生体~構造²利用��Z学w料~開発，大気w

÷ùºþ²用い�医療機器やV析装置~開発zy多岐{わ�º~�2

大気w÷ùºþ 蓮~葉²使s�黒体đÏĎöĚ²ě

電気電子系ù´õ¸ン¸û²úンÀÃü¹の担当教員

○主担当

德田崇教授，中x健{郎教授，沖Þg俊准教授，田原麻梨�准教授
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原子x工学Ãü¹の概要

原子核工学Ãü¹w�，原子核à応･放射線･÷ùºþ~利用，及s}¼¹²支え»理

工学VÞ²体系的{学ï�，~�研究{×º組��xw，将来¸ýû¾ü･環境･医療

等~工学的VÞ及s関連~基礎科学VÞw活躍�»��{必要z知識x実践力~習

得²目指�~�2

qÃü¹�，¸ýû¾ü工学z¸s原子力VÞw最Y端~研究²行svい»科学技

術創r研究院¼ý»üüン¸ýû¾ü研究所x~密接z連携~Q{運営�¼vい~

�2教育»ú½ąùĀ{�研究所~最新~知見|à映�¼，ï士･博士論文~研究w�

研究所w~研究活動{密接{関Ï��öüþ|用意�¼~�2�~充実��環境~

Q，Ü全･Ü心z社会~構築x世界~持続的発展²目指�1研究²行う�x|w}~�2

原子核工学{zいv，電気電子系~技術�原子力²一l¸ýû¾üx�»発電��

wz�，÷ùºþ･üü¶ü･加�器･粒子óüĀ等，Y端技術~基盤w�あº，将来~¸

ýû¾üwあ»核融\²���，�¼¹²用い�Y端的医療技術やw料÷ý»¹等~

様々z工業利用{�密接{関Ï�vい~�2�~Ãü¹{所属�»教員~研究室�大

岡山½ăンñ¹{あº，研究VÞx�v�，÷ùºþ内~原子V子過程，üü¶ü･VZ

学²応用��÷ùºþ診断，P温÷ùºþ~基礎x応用，核融\炉周辺領域÷ùºþ，

水中²ü¿÷ùºþ{¸»原子炉廃k措置，等|あº~�2

x融\炉周辺²模擬��開放端磁場

~²ü¿È·óøćęÊĎ

原子炉廃k措置~��~水中

²ü¿ćęÊĎ

電気電子系原子x工学Ãü¹の担当教員

○主担当

赤塚 洋准教授
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大学院生活

●研究室生活
学部x大学院~大}z違い�学ï~場w�2大学院課程w�，体系的z»ú½ąùĀ{基u�

教育x，研究室教育x²両°x�vい~�2�z�³~大学{z�»学ïf間~多��研究室w

費や�¼»x思い~�|，研究室教育w�世界最Y端~研究{×º組�z|¹高度z専門知識

やY端技術²ï得�，ï士課程x学中{r果²あ�v国際会議w~発表機会|得¹¼»w�·

う2~�少人数教育体制²敷��x{¸º，教員x~直接対話やY¯後¯x~活発z議論|生~

¼，思考力やv断力，交o力xいs�社会w必須~能力|身{t}~�2�う��意味w研究

室�皆�³~ùü¹½ăン÷wあº，専門学力²磨�xx�{，社会性²身{t�»場所w�2

T研究室ÿ教員単独~研究室~ほ{，複数]w共\運営�vい»研究室�あ»Ā�，電気電子

系~５t~専門Àûü÷{所属�~�2後述�»構想発表û中間発表ûïÎ発表会zy�専門

Àûü÷内~研究室|\\w開催�»��，所属�»研究室以^~教員{¹�研究指^²Ø

�»�x|w}~�2

●教員や学生xの交流
研究室~枠²超えv，\�専門Àûü÷内，あ»い�à~専門部ûü÷x~交流~機会�多

数設�¹¼vい~�2�xえば電気系科学技術懇話会w�，電気電子系~教員|，学生や教員

{科学技術~楽��²伝え，議論²活性化��v，研究x~興味²増幅��vい~�2原則毎

o１回，水曜å~]刻{開催�¼»~w多�~学生û教員|参加�vい~�2�~ほ{{，研究

室\\~歓迎会，ºú¸ンöü·÷ン，歓送会， OB会zy�開{¼vい~�2~�多�~学生�

úµüÁ²·¹¿ンøÿRAĀやö³üÁンÀ²·¹¿ンøÿTAĀx�v×用�¼，教員や学生x接�»

過程w研究者や指^者x�v~視点²養い~�2

●発表会ÿ構想，中間，学O論文発表会zyĀ
研究活動~報告�，所属�»研究Àûü÷w，構想発表会，中間発表会，論文発表会~�{

行い，発表会w�Àûü÷教員全員{¹研究内容や発表能力{tいv評価²Ø�，学ï{活

{�ß組�|w}vい~�2~�発表会{�全v~大学院生�参加|許ÿ�¼，積極的{質疑

{参加�»¸うÐ�¼vzº，発言力²磨�場x�v�活用�¼vい~�2
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卒業後の進路

●就職支援
電気電子系~就職支援活動�，就職支援室~¹¿óõx就職担当教員²中心{，大岡山，�

�{�Ā，ß方w行わ¼vい~�2主z行Ïx�v�，3回~就職説明会x\窓会ÿ楽水会Ā主

催~就職支援行Ïwあ»½ăú²µýンx技術»ÿúü，z¸s電気系電子系OB/OG{¸»会

社説明会�随f»繁{開催�¼vい~�2楽水会主催~½ăú²µýン�，OBûOG{¸»就職

活動f~体験談や入社後~会社生活，社会人{z»{あ�sv~心構えzy，様々z²ùð´

¹²い���»機会x�v学生{好評~企画w�．~�，技術»ÿúüÿQ~写真Ā{��~�~

zVÞ{¹70社~参加企業|あº，数多�~東工大出身者{¹貴Ýz会社情報²直接入手w}

»場x�v大変好評w�2zz，大学推薦~人数枠�十V用意�¼vい~�~w，大い{活用

�v���い2就職支援室{¹~情報提ß�迅�w}�細{�，常{親身{zsv就職{関�

»相談{乗sv�¼~�2

●就職状況
電気û電子技術�，�yv~産業{関わsvい~�2�~��電気電子系出身者x~求人�

あ¹¶»企業{¹Ö~º，求人倍率�毎�10倍以Pw�2業種w~就職Yx�v�，�r28�

度~実績w，電気電子系w�電気û通信û精密機器関連企業{4割，通信û放送û電力û¼¹関

連企業{4割，機械関連企業{1割，}~à1割xzsvい~�|，近��就職Y企業~V布|

大}�変化�»傾向|�¹¼~�2

大学院ïÎ後~就職{tいvï士û博士x�{不Ü�~s��あº~�³|，自V~やº�い

�x²明確{�v，自V~力²発揮w}»就職Y²決�»�x|Ý要w�2特{，電気û電子V

Þ以^~企業w�業務P~裁ß²多�任�¼»zy，活躍~場|多い~w積極的{挑戦�v

�v�yうw�·う2ã用試験w�専門学力~評価{加えv面接|Ý視�¼~�2ÃÿąûÁü

·÷ン力，協調性，企画力zy|評価対象z~w，専門学力xx�{研究室w~研究活動²通�

v，�s{ºx身{t�vz��x|Ý要w�2

●学生の主z就職Y
JFE¹Áüû / JR東海 / JR東åq / KDDI / NHK / NTTùÃĂ / NTT東åq / ½ü¸ン¹ / ½º¿·²/
½Ąþン /µン÷³¹¿ /»´Ãü¸÷½ン / ½ûü / ½õøðン¿ /À´½ン工業 / TDK/ øø¿自動車 /ñú
½ûó¿ / õ±úó¿ / úÃü /ûýµ¹¸ü¿øýû¿¹ / ýüĀ /ô河電気工業 /O菱Ý工業 /O菱電機 /
新å鐵Q金 / x田製作所 / 東京¼¹ / 東京電力/ å産自動車 / åq電気ÿNECĀ / åq電信電話ÿNTT
研究所Ā /å立製作所 /富士通 /豊田自動織機 /q田技研工業



TOKYO INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2024

Department of Electrical and Electronic Engineering

12

受験{tいv

電気電子系~研究VÞ�，回路VÞ，波動ûZz¸s通信VÞ，÷ð´¹VÞ，w料û物性V

Þ，電力û¸ýû¾üVÞxいう広範z学術û研究VÞ²網羅�vい»��，電気û情報系VÞ{

xy~¹�，幅広い研究VÞ~優ùz人w²国内^{¹広�募Ö�，Àýüðû{通用�»人w

x�v育r�vい~�2

大学院�，ï士課程x博士課程{大w�¼~�2

ï士課程w�，基礎的理解力x応用発展力²�s�，Àýüðû{活躍w}»人w²育r�»

�x²目指�vい~�2電気情報系学科��x¸º，物理系学科，化学系学科，w料系学科，制御

系学科zy~広範z学科~卒業生²Ø�入¼vい~�2�~��，ï士課程入試{zいv�，

TVÞ{共通�»基礎的科目wあ»数学，電磁気学~Ðt~必須科目，電気回路~��ß子

力学/物性基礎{¹z»選þ科目z¸s英語^部ö¹ø¹Ã²ÿTOEIC/TOEFLĀ{¸º学力²v定

�~�2

博士課程w�，国際的{øó÷ùンúüx�v活躍w}»研究者û技術者等²育r�»�x²目

指�vい~�27ox1o~�2回~出願期間|設定�¼vい~�2博士課程x~出願�，志望�

»指^教員~Î解|必要w�~w，~��志望VÞ~教員{面談~ß¼²�v���い2

以Qw�，ï士課程入試{tいv説明�~�．博士課程入試{tいv�，電気電子系ûüĀ

úü¸²�覧���い2�yv~情報�募Ö要�{記載�¼vい~�2��{�概要~�²記載

�vい~�~w，必�募Ö要�²確認�v���い2

1.募集要項
募Ö要��，4oP旬{webÿ入試課ûüĀúü¸Āw公表�¼，4op¸º配布|開始�¼»Î

定w�2詳細�以Q~URLw�確認���い2

https://www.titech.ac.jp/graduate_school/admissions/guide.html

https://www.titech.ac.jp/graduate_school/news/index.html

2.入学試験
選þ�，<Aå程=x<Bå程=~い�¼{~試験{¸º行い~�2Aå程w�，基礎û専門学力z

¸s適lzy{関�»ó述試験²行い~�ÿ7o中Q旬Ā2Aå程~p資格者{�願書提出後{

通知|届}~�2Bå程w�，数学x電磁気学~必須科目z¸s電気回路~��ß子力学/物性

基礎~選þ科目x英語^部ö¹ø¹Ã²{¸»筆答試験ÿ8o中旬Āz¸s志望VÞや適lzy{

関�»ó頭試問²行い~�2Aå程²k席��º不\格xzs�場\w�Bå程~試験²Ø験�

»�x|w}~�2zz，Aå程~結果�，Bå程~\否v定w�考慮�¼~�³2

Bå程筆答試験~試験f間�，数学，電磁気学，電気回路~��ß子力学/物性基礎~選þ

科目²\わ�v\計160Vw�2~�，英語~学力評価{�，英語^部ö¹ø~¹Ã²²利用�~

�2英語^部ö¹øx�， (1) TOEFL-iBT (2) the revised TOEFL Paper-delivered Test

(3) TOEFL-PBT (4) TOEIC ~4種類w�2TOEFL-ITP及sTOEIC-IP，TOEIC S&W等~¹Ã²

�利用w}~�³2zz，英語^部ö¹ø~¹Ã²�，願書提出期限{¹2 �以内{Ø験���~

{限ºp効x�~�2詳細{tいv�募Ö要�²�確認���い2
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3.電気電子系入試®明会/見学会
ï士入試~説明会x研究室見学会²3ox5o{開催�»Î定w�2研究室~紹Ïや見学，入

試{tいv~説明|行わ¼~�2T研究室|Ðt~½ăンñ¹{V{¼vい»~w，}¼~¼

~½ăンñ¹w説明会²開催�~�2詳���系~ûüĀúü¸w報知�¼~�~w，}�¹²�

覧���い2

4.ÿ際大学院÷ýÀùĀ
留学生向�{国際大学院÷ýÀùĀ|あº~�2åq国内xQ~留学生|出願w}»~�国

際大学院÷ýÀùĀ(C) w�2筆答試験xó頭試問{¸º\否²v定�~�2筆答試験~出題範

ö�一般試験x\様w�|英語w~Ø験|ÿ能w�29o入学~場\�4o{出願xzº，4o

入学~場\�10o出願xzº~�2詳���Q記ûüĀúü¸z¸s募Ö要�²参照�v���

い2

https://www.titech.ac.jp/english/graduate_school/international/index.html

5.清華大学ÿ中華人民共和ÿĀxの大学院合同÷ýÀùĀ
東京工業大学x清華大学ÿ中華人民共和国Ā|共\w大学院~学生教育²行い，åq語，中

国語及s英語~素養²持�，å中ß方~文化û習慣{通暁��優¼�理工系~人w²養r�，

両国~科学技術及s産業経n~発展{資�»�x²目的x�v大学院\\÷ýÀùĀ²開設�

vい~�2電気電子系�，úþö¿þý¸üÃü¹{参加�vzº，両大学~ï士課程{\f{

所属�，標準2�半w両大学{¹}¼~¼ï士~学O²×得�»�x|ÿ能w�2詳���Q記

z¸s募Ö要�²参照�v���い2

http://www.ipo.titech.ac.jp/tsinghua/

6. ÿ立陽明交通大学ÿĀ湾ĀxのÀöû÷³Àúü÷ýÀùĀ
東京工業大学電気電子系x国立陽明交通大学ÿĀ湾Ā国際半^体産業学院w�，Àöû÷³

Àúü÷ýÀùĀx�v~大学院ï士課程教育²行svい~�2最短Ð�間w両方~ï士号²x

»�x|ÿ能w�2Ā湾側志望教員x東工大志望教員|共\w研究w}»�x|前提xzº~

�2詳���Q記ûüĀúü¸²�参照~P1記載�¼�問い\わ�Y{z問い\わ����

い2

http://www.titech.ac.jp/enrolled/abroad/programs/degree.html

7. 問合{
Ø験{関�»z問\��，Q記~āüû²ùü¹{�連絡���い2

inquiry@ee.e.titech.ac.jp

電気電子系~情報�ûüĀúü¸w�確認���い2

https://educ.titech.ac.jp/ee/
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修士û博士課程{zけ»研究活動

学部x大学院~大}z違い�，�z�³~大学{z�»勉強~多�~f間|研究活動{費や�

¼»xいうx�½{あ»w�·う2電気電子系w�，最Y端~研究施設xTVÞw活躍中~教員~

直接指^{¸º，学生w�世界{誇¼»研究r果²出�，自V自身w発表�»�x|w}~�2

研究~基q�研究室単Oÿ教員1]~研究室�あº~��，2]w共\運営�vい»研究室�あº

~�Āw�|，大}�V�»x5t~Àûü÷|あº，中間発表ûïÎ発表会zy�\\w開催�v

い~�2

回路Àûü÷w�，øùン¸¹¿や容ßzy~素子²巧�{組�

\わ�»�x{¸º，携帯電話，ñ½Ãン，öüó，÷¸»ā，Âü

Ā機zy~¸ü¿øýû¿¹機器²作»��~研究²行svい~�

2例えば，携帯電話~中w使svい»Ö積回路�，電波{¹電気

信号²×º出�役割º²担svい~�2}~×º出��²úýÀ信

号²÷¸¿û信号{変換�，音声や画像zy~�~�~z情報x

�v処理�»~|，回路~役割ºw�2¸º大ß~÷ü¿²送Ø

信w}»回路や，¸ºP消費電力w動作�»回路{tいv研究²

行svい~�2

回路Àěüć ÿp.16～23Ā

�~研究VÞ{共通�»½üワüù�<波=wあº，奥深い物理~理解{¹最Y端~情報技術

~w²網羅�，通信�最�身近z応用xO置付�¹¼~�2基盤技術x�v�，Z÷ð´¹z

¸sÖ積回路，²ンöúz¸s高周波回路，無線通信工学z¸s信号処理，環境電磁工学

zy|あº~�2�~VÞw活躍�¸うx思う学生~皆�³�，新w料~開拓や独自設計{¸»

÷ð´¹û装置~実現{¹·¹öĀ~実

験，�¹{�多岐{わ�»·ÿąüü·÷

ン~w行え~�2<波=²使s�広いVÞ

²»ðü�，<世界w初�v=あ»い�<

世界w最高=~r果²常{目指��研

究{Áăüン¸�~�³{2

î動通信Àěüć ÿp.24～51Ā
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¸ýû¾üx環境，水x食~Ü全，}�v地球温暖化2世界�Î大}z問題{直面�vい~

�2s々~Àûü÷w開発��÷ùºþ技術�，難V解性p機物~無害化や新素w開発

{応用�¼vい~�2¹þüøÀúóùx電力用ñ

ワü¸ü¿øýû¿¹�，電力²p効利用�»基盤

技術x�v高�注目�¼vい~�2�¹{，{陽Z

や風力w発電��電力~99%以P²p効利用w

}»電力変換û制御技術や，ü²²ü¹磁石²使

用�zい高出力û高効率Ăü¿，~�，粒子óüĀ

応用技術zy，ú���電気¸ýû¾ü²活用�

社会{役立v»��~研究²行svい~�2

ÿ力û¸ýě¾üÀěüć ÿp.90～107Ā

÷Ā´ÉÀěüć ÿp.52～67Ā

IoTや人工知能²活用�，環境{や���，¸ýû¾ü²効率的{利用�»高度z知識情報社

会²将来{渡sv持続的{発展��vい�{�，·¹öĀ²実現�»��~基q要素wあ»

新�い電気û電子÷ð´¹~出現�，ú��~生活{大}z変革²��¹�~�2}~��，

革新的zw料開発xY進的z÷ð´¹化技術~開拓{大}z期待|Ö~svい~�2

Ö積回路や{陽電�{<半^体=，情報

記録媒体{<磁性体=，表示素子{<液

晶ûp機V子=，ð´º÷ð´¹~実現

~��~<úþw料=zy，様々w�2�

う��ç存÷ð´¹~特性向P~��~

w料開発や物性制御{留~¹�，新�

い機能²持tw料~創r{挑戦�，世

界初~Y進的÷ð´¹²提案�，}~動

作²実証�~�2

w料û物性Àěüć ÿp.68～89Ā

半^体÷ð´¹技術²�¹{高度化�vい��x{加

えv，新�い技術~開拓{果敢{Áăüン¸�»�x

|Ý要w�2新規半^体w料x�v~À´ĄĂンù，2

l元原子薄膜w料，化\物半^体zy²ùü¹x�

�，P消費電力w高�高効率動作�»÷ð´¹や»

ンµ，ñワü÷ð´¹等~研究²行svい~�2~�，

ß子Ãンôąü¿zy新原理~÷ð´¹や，Zx電波

{挟~¼�o開拓~周波数帯wあ»öùøûô波~

÷ð´¹開発等{×º組³wい~�2
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

岡田研究室

回路G
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûS3-812

教授 岡u 健一

研究VÞ: RFû²úĝÀû÷ÈÏě混載集積回路設計

½üワüù: ďĚîq線通信1第5世ï移動通信ÇÉöĐÿ5GĀ1 CMOS集積回路1
6G1öęĈěôq線通信ûËンÇンÀû´đüÈンÀ1IoTĀóöĚüĜÉq線機1PLL1原子f計

ċüĐĊüÈ: http://www.ssc.pe.titech.ac.jp/

岡u研究室w�1<RFû²úĝÀ･÷ÈÏě混載集積回路設計={関�»研究開発²行svい~�2微

�CMOS²用い�²úĝÀû÷ÈÏě混載ÇÉöĐz¸s超高�q線通信ÇÉöĐ~ÿ能性~追求

{主眼²置}1 回路{¹ÇÉöĐ~w~幅~ßい×º組�²通�v1世界最高性能²目指�xx�{

技術~体系Wxß用W²÷º~�2

ďĚîq線通信ÇÉöĐ

÷Ć. ďĚîq線通信ÇÉöĐ~研究競Ï

ú���現x1ďĚî�²用い�q線通信ÇÉöĐ~

研究²�vい~�2第ĉ世ï移動通信ÇÉöĐÿĉGĀ�

�~Y~ĊG²見据えv最Y端~CMOS技術{¸»半

^体Ñóć{¸ºďĚîq線機²作r�»��~研究²

行svい~�2

ß�{1学生|ëVw回路²設計�1CMOS技術{

¸»半^体Ñóć²ý作�vい~�ÿ÷ąĀ2ďĚîq線

機�非常{ċóøz研究VÞw1世界中~大学�企業

|競sv研究²行svい~�ÿ÷ĆĀ2�~¸うz中1当

研究室~大学院生|÷Æ´ン��回路|160GHz�ď

Ěîq線機x�v世界最�~50Gbps~通信�þ²Ô

r�~�1~�1100GHz�²用い»�xw世界最�xz

»120Gbps~CMOSq線機²ß現�vい~�ÿ÷ćĀ 2

ďĚî²使い�z�vい�Pw�1ą·üÊù²Ĝ´{¸

»²¿ö³Ć²ンöú技術|必須xzsvい~�2ÿÕ

企業x~連携{¸ºĉG向�ą·üÊù²Ĝ´q線機~

研究開発²行svい~�ÿ÷ĈĀ2

÷Ĉ. 5G向�ďĚîą·üÊù²Ĝ´q線機

÷ą. 60GHz�CMOSďĚîq線機

RFû²úýÀû÷¸¿û混載集積回路設計
CMOS集積回路{¸»世界最高�のÿú波無線機
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大岡山û回路Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

Ā板

ćęÊĎ

IoT向�極P消¿ÿ力q線端p

あ¹¶»物{ËンÅþüù²m載�1様々z情報²´ンÏüýóø

²Ï�vß集�»Ēþ~´ンÏüýóø(IoT)社会|ß現�ttあº

~�2ËンÅþüù~個数�将来1V個{�Ûvx�わ¼vzº1

�¼¹~đンöúンÉÃÉø²い{{PQ��»{|IoTrß~鍵x

zº~�2đンöúンÉÃÉø²PQ��»{�ËンÅþüù~消¿

ÿ力²PQ��1þüù~ĀóöĚü²長Ā}W��»�x|必須

xzº~�2ú��~研究室�1特{ËンÅþüù~通信回路~消

¿ÿ力²PQ��»�xw1IoT~ÃÉø改善{®献�vzº~�2

÷Č�q研究室w開発�¼�2.4GHz�Bluetooth Low Energy

(BLE){向���Ø信回路w�2�~BLEq線回路{�1÷ÈÏ

ěO相\期回路一twq線通信{必要z機能²ß現�»�期的

zk法|ã用�¼vzº~�2�¼{¸svq線通信{必要z回

路²大幅{削減�»�x|w}1消¿ÿ力²BLEq線回路~中w

世界最_~2.3mW{~wPQ��»�x|w}~��2

岡uY生¸º

世界最�~q線Ñóć²作sv�~�³{Ā

LNA+Balun

+Gm+Mixer

LPF+PGA

PA

DCO

Digital

Baseband

Control Logic

Ref. 

Doubler

2255um

1
9
0
0
u

m

FB DAC

ADPLL

÷Č. 2.3mW BLEq線回路

6G向�öęĈěôq線ÇÉöĐ

ďĚî�(30-300GHz)w�非常{ßい周î数�域幅|利

用w}1超高�q線通信~ß現|ÿ能w�25Gw�主x�

v100GHzñQ~周î数�|用い¹¼vい~�|16Gw�

�¹z»高�W|期àw}»100GHzñP~öęĈěô�~

利用|検討�¼vい~�2q研究室w�1CMOS集積回路

~動作周î数限界{迫»300GHz�q線機(÷ĉ)²���1

世界w初�vCMOS技術{¸»öęĈěô�ą·üÊù²Ĝ

´q線機²ß現�vい~�(÷Ċ)2現x�1�¹z»高�W1

多素子W1P消¿ÿ力W{あわ�1携�端p{m載ÿ能x

�»��~超高集積ß装技術~研究�行svい~�2

÷ċ. 超P消¿ÿ力z_型原子f計

THz phased array

原子f計

ß子ÃンĄĕüÏ�ß子ËンÅ{~ß子ù学技術x~期à|

高~svい~�2q研究室w�1ËÇ¶Đ原子~÷移周î数²

用いv非常{l確{f²{�原子f計~研究²行svい~�2

ë動車1携�ÿûĀ地局1超_型~衛�{{原子f計²m載

�»��{�1従来~大型~原子f計²大幅{_���1�¹{

��限¹¼�ÿ力w動�¸う{�»必要|あº~�2q研究室w

�1従来x比較�v消¿ÿ力x周î数áÝþ²一桁ñP削減�

�÷ċ{示�¸うz15cm3160mW~P消¿ÿ力z_型原子f

計~開発{rß�vい~�2_型W{tP消¿ÿ力W|ß現

w}��xw1様々z機器w~原子f計~利用²ÿ能x�1ë動

運î�GPS~ïÿ1高精þ計測zy1�¼~wß現w}z{s

�社会û技術ÅüăÉx大々的z展開|期à�¼vい~�2

÷ĉ. 300GHz�CMOSq線機

÷Ċ. 世界初CMOSöęĈěô�
ą·üÊù²Ĝ´q線機
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

白y研究室

回路G
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûS9-901÷室

准教授 �y 篤ó

研究VÞ: q線通信ûq線ÿ力伝�向�集積回路~研究

½üワüù: CMOS集積回路1ßÜq線通信15G/6G1IoT1q線ÿ力伝�1

高放射線耐性q線機1機械学習{¸»q線指紋

ċüĐĊüÈ: https://researchmap.jp/a.shirane

q研究室w�1<q線通信ûq線ÿ力伝�向�集積回路={関�»研究開発²行svい~�2q線通信~»Ā
ĜóÈ²現x¸º��¹{ã張�1ßÜ~w展開�»��~q線通信向�集積回路�1»üČンûĕüøęěf
ï²Wº拓�q線ÿ力伝�²利用��ÿ源²必要x�zいq線機~ß現²目指�vい~�2

子ß1孫1�¹{�~Y~世ï~w持þ的{豊{wá心�v生活w}»地球環境²à»x\f{1経p1社会
~r長²ß現�vい���1q研究室�1�¹z»q線通信~進W1��v地球{優�いÀĚüンzq線機~研
究{¸sv社会{®献�vい}~�2q線通信~»ĀĜóÈ²ã張�1ßÜ~wýóøワü¿²ß�»�xw1あ¹
¶»場所w1あ¹¶»ĂøûĒþ|1y³zx}w�´ンÏüýóø{tz|»�x|w}»社会~ß現²目指�vい
~�2�¹{1Î後~�~�増大�vい�÷üÏøęą³ó¿{伴い1通信{¸»ÿ力消¿ß�飛躍的{増大�vい
}~�2q研究室�1q線ÿ力伝�技術²活用�»�xw1地球環境{優�い1真{ÀĚüンzq線機z¸sq
線通信集積回路~研究{×º組³wい~�2

超_型衛�m載{向��q線機

宇Ûへ展開y»無線通信z¸び
無線電力伝送を実現y»集積回路の研究

÷ą. 6Gfï~展開型超_型衛�{¸»P軌ÓÃンÉöĜüÇėン構想

現x1ßÜ{z�»新�z通信ýóøワü¿x
�v期à�¼»P軌Ó衛�ÃンÉöĜüÇėン
(÷1)~ß現{向�1ßÜw�動作ÿ能zq線

機z¸sq線通信向�集積回路~研究開発²
行svい~�2�~¸うzýóøワü¿~ß現~
鍵xz»~|1衛�{m載�¼»q線機~_
型û軽ßW1高放射線耐性1P消¿ÿ力W{z
º~�2q研究室w�1学Õ~ÿ気系1機械系
~研究者�1ÿÕ~研究機関1企業xW力�z
|¹研究²進�vい~�22022�{�1JAXA

~革新的衛�技術ß証3÷機{ú��|作r�
�q線機²m載�1560kmP空~P軌Ó{打�
P�»ÎÝw�2

ßÜ展開膜ą·üÊù²Ĝ´q線機~研究w
�1÷2{示�¸う{大}�展開�»膜面Pw

ą·üÊù²Ĝ´q線機²構r�1打Pf{�_
��畳³wz}1軌Ó投入後{大面積~²ンö
ú²ß現�1高�q線通信²ÿ能{�~�2q
研究w�1展開後~膜面~非�面性²許容�1
T²ンöú素子~振幅ûO相{¸sv非�面²
Ĝ´²補償�»�xw1飛躍的z_型û軽ßW²
ß現�~�2�¼~w{1Ka�w動作�»非�

面ą·üÊù²Ĝ´q線機²作r�1補償技術~
p効性²ß証�12022�{�ßÜß証²行うÎ
Ýw�2

÷2. ßÜ展開型非�面ą·üÊù²Ĝ´q線機ÿ2022�打PÎÝĀ

衛�m載展開膜

非�面ą·üÊù²Ĝ´
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大岡山û回路Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

Ā板

ćęÊĎ

q研究室�12022�{発足��新�い研究室w�2ßÜ{ë作~回路²打�P��い1ÿ源線~qい世界

²作º�い1う»�いY¯~いzいx�½w研究��い1xいs�ÑēĜンÈ精神旺盛z学生�1是非一þ{

研究�~�·う！~�1一þ{ßÜx~q線通信~展開1q線ÿ力伝�~社会ß装{×º組³wい���

»研究機関�民間企業x~ÃęČĜüÇėン�積極的{進�vzº~�2

ÿ源O要~5Gq線通信回路

÷3. 高放射線耐性{t超P消¿ÿ力z超_型衛�向�
Ka�q線ICz¸są·üÊù²Ĝ´q線機

Active Ant.

4
.1

 c
m

4.1 

cm

4mm

1
.5

 m
m

MTP
S

Multi-
Coup.
LNA

BUF
+PS

RX2

RX1

RX3 RX4

RX6 RX7 RX8RX5

RFAMP

8:1 
Comb.

Logic

高放射線耐性q線IC~研究w�1ßÜ~過÷

z環境Q{zいv�長期間動作ÿ能zq線機~
ß現²目指�vい~�2ßÜ環境{z�»放射線
�q線IC²徐々{劣W��1q線機~機能{問
題²引}起��~�2q研究室|作r��q線IC

(÷3)�1�¼~w~数十倍ñP~放射線耐性²

ß現�1q線機~軌ÓĀ}²大幅{延p��x{
rß�~��2~�1超_型衛�~限¹¼�ÿ力
ĚÍüÉw�動作ÿ能x�»��{1^販~q線
IC~十V~一ñQ~消¿ÿ力²ß現�vい~�2
�~¸うzq線IC~高放射線耐性z¸sP消¿

ÿ力xいs�Ã²技術~研究開発²通�v1�¼
{¹~ßÜ{展開�»q線通信~進W²開拓�
vい}~�2

ßÜ��wz�1地P{zいv�q線通信~�
þ1¸Ě²»ĀĜóÈ~進W²進�»xx�{1地
球環境{優�いq線機1q線ÇÉöĐ~研究{
×º組³wい~�2�x¸ºßÜ{z�»衛�m
載q線機�1z陽Z{¸sv動作�»��1地P
w温室効果¼É²排ú�zい地球{優�い通信´
ンąęw�2一方w1地P~通信´ンąę�1»ü
Čンûĕüøęě{向�多�~º題|`x�1�¹
z»q線機~P消¿ÿ力W�1再生ÿ能¸ýě
¾ü~利用|強�求�¹¼vい~�2ú��~研
究w�1q線ÿ力伝�²½ü技術x�v1超P消
¿ÿ力q線機1�¹{1q線ÿ力伝�{¸»再生
ÿ能¸ýě¾ü~p効利用²ß現�vい}~�2

�¼~w{q研究室�1ÿ源O要w動作ÿ能z
ďĚî�5G中ýq線機~開発{rß�vい~�2
qq線機(÷4)�1q線ÿ力伝�²利用�»�x
wÿ源²O要x�128GHz�~ÿî²中ý1ăü

Đą¹üďンÀ�»�xw�¼~wÿî|^{z
{s�¸Ě²{zいv�ďĚî�5G~通信²ÿ能

x�~�2従来1ăüĐą¹üďンÀ²ß現�»ďĚ
î�5Gą·üÊù²Ĝ´�1²ンöú1素子{t}

数�ďĚワóø~ÿ力²消¿�»��1q線ÿ力
伝�{¸sv生r�¼»ÿ力w�動作|困÷w�
�2q研究w�1新�{考案��ĉ¿øěà算型
Āó¿É½ēóÏĚンÀ技術²用い»�xw13桁ñ
P_�い1素子あ�º30Ď´¿ĝワóø~消¿ÿ力

wăüĐą¹üďンÀ²ß現�»�x{rß�~�
�2作r��q線機(÷5)�1á価wß産|ÿ能
zÇĚÃンCMOSćĝËÉ{¸»IC{¸svß現�1
24GHz�{z�»q線ÿ力伝�z¸s28GHz�
~5G準â~q線通信{rß�vい~�2

RFout

Multi-Coup.
LNA

Ctr. Logic

AMP

8 Ele./Chipx32     256 Arrays

8:1

CMOS Chip

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

Σ

BUF+PS MTPS Multi-Coup.
LNA

BUF+PSMTPS

÷4. ÿ源O要~q線ÿ力伝�型ďĚî5Gq線中ý機

÷5. 作r��q線ÿ力伝�型5Gq線機x�Ø信q線IC

作r��q線IC

作r��q線機
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

德田研究室

回路G
ę´ą¸ンÈû²ĚンÀÃüÉûÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûS9-801

教授 德u 崇

研究VÞ: 集積回路ĉüÉĎ´¿ĝ÷Ā´ÉûÇÉöĐ

½üワüù: CMOS ËンÅ1´đüÈËンÅ1Z半^体1Ā´ºđ÷³»ě÷Ā´É1
IoT÷Ā´É1ワ´ĔĜÉÿ力伝�û通信

ċüĐĊüÈ: http://www.tokuda-lab.ee.e.titech.ac.jp/

集積回路技術�1z��~あ»情報通信技術��wz�1生体ËンÇンÀ�生体´ンÏüą·üÉ向�~ćęó
øą¹üĐx�v�期à�¼vい~�2德u研究室w�1CMOS集積回路技術{1独ë~÷Ā´É構造1w料技

術²組�\わ�»�xw新�い÷Ā´ÉûÇÉöĐ²創ú�~�2生体埋�込�²含�Ā´ºđ÷³»ěVÞ1ÿ
気ý品w�zい=あ¹¶»Ēþ=²情報W�»IoTzy1�¼~w�¸Ĝ¿øĝû¿É÷Ā´É|利用�¼vいz
{s�VÞ²開拓�~�2

研究öüĎ例ÿ ûCMOS集積WZ給ÿû¸úÈüÿüĉÉö³ンÀ技術

û埋�込�型神経´ンÏüą·üÉ÷Ā´É

û超_型ĀóöĚüĜÉIoT/IoE向�Ď´¿ĝþüù

û生体埋�込�ÀěÃüÉËンÅ

ûºンÑóćZûÿ気Ā´º´đüÈËンÅ

現x1多�~ワ´ĔĜÉ給ÿ技術w�ÿ磁î(RF)²用い�¸ýě¾ü伝�|利用�¼vい~�|11mm¸º
_�い超_型÷Ā´É²遠隔駆動�»{�1Zÿ力伝�|優¼~�2÷1�1集積WZ給ÿ技術{¸svß現
��1超_型~生体(Ď¶É~³zy)Zz激÷Ā´Éw�2生体{埋�込³w1外部{¹赤外Z²Ø�v�~¸
ýě¾ü²蓄積�1青色~ZāěÉ²発�~�21.25mm角~CMOS集積回路Ñóć{1超_型~Z起ÿ力(z
陽ÿ�)Ëě17個xv御回路²集積W�vい~�2外部{¹Z照射w発ÿ�~�|1高いÿwx大}zÿm²必
要x�»LED²駆動w}»ÿ力�得¹¼~�³~w1集積W��½ēāÇÏ²いs�³Uÿ�~�2Uÿ状態²
集積回路|vÝ�1条件|uえpZāěÉ²発�~�2回路~ý造{�汎用~CMOSý造ćĝËÉ²用い~�
|1�¹{研究室w~čÉøćĝËÉ²行う�xw1LED~駆動{適��回路構r²ß現�vい~�2q÷Ā´É
�1生体埋�込�Zz激÷Ā´Éx�v世界最_û最軽ßw�2研究室w�1÷1~÷Ā´É~¸うzÇンćě

z�~��wz�1多様z生体埋�込�ËンÅ÷Ā´É~駆動技術x�v~展開²進�vい~�2�¹{q研究
室w��~Zÿ力伝�技術²�¹{改良�1環境Zw~動作²ß現�~�2環境Zw駆動w}¼p1ĀóöĚĜ
Éû超_型w�短いf間z¹高ú力|得¹¼»��1IoTûIoEx~展開|期à�¼~�2÷2��~Ā礎ß証例
x�v開発��1ĀóöĚĜÉZăüÃン�ú÷Ā´Éw�2

CMOS集積WZ給ÿûワ´ĔĜÉ÷Ā´É技術

÷ą. 超_型生体埋�込�Zz激÷Ā´É

ûZ²Ø�vLED²駆動�»CMOSÑóć²Ã²x�vß現

û世界最_Å´ÊûÝß (1mm3, 2.3mg)

集積回路/w料/構造の·ú¸ü{¸»
ð´ºûIoT向けþ´¿ý÷ð´¹技術

配線

青色 LED
(0.1 mm厚)

CMOS Ñóć
(1.25 mm×1.25 mm×0.15 mm厚)

Ãン÷ンÅ
(0.3 mm 厚)

1 mm

Éę´ù¼ęÉP

Q{¹赤外線照射

÷Ā´É

赤外光w駆×

1 cm

0.5 cm

LEDキóā·¿

CMOSÁッ÷
マイ¿ý太陽電池

÷Ć. ĀóöĚĜÉZăüÃン�ú÷Ā´É

ûZ{¹ÿ力²得v高ú力~ZăüÃン²�信

û得¹¼»ÿ力{適応的{動作�þ|変W
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大岡山û回路Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

生体埋�込�÷Ā´É

CMOS集積回路÷Ā´ÉûËンÅ²生体Õw用い»研究{

×º組³wい~�2yう�v�生体~中w�{測Ýw}zい

情報�1yう�v�生体Õ{¹�{行えzいz激1最_限~

侵襲w計測w}»÷Ā´É²ß現�¸うx�vい~�2

÷4�1超_型~CMOS´đüÈËンÅxó起Z源1Àě

ÃüÉ計測用~ÏZ物質²集積W��生体埋�込�Àě

ÃüÉËンÅw�2皮Q{埋�込³w1体液(�胞間質液)~

ÀěÃüÉ濃þ²計測�»�xw1血糖値~推Ý²行い~�2

社会的z期à|大}い1完全埋�込�型血糖ĒûÏĚンÀ

{向�v~原理ß証²行s��~w�2÷1~ワ´ĔĜÉZ

ÿ力伝�技術²組�\わ�»�xw1ÀěÃüÉ��wz�1

多様z計測機能²備え�超_型生体埋�込�ËンÅ~ß現

²目指�vい~�2

÷5�1÷1~÷Ā´Éx\�¸う{生体Õw~神経Zz激

²目的x��÷Ā´Éw�2い�¼�Ď¶É~³{z�»Z

遺伝学(Ā´ºVÞ~技術)²用い�³ù学研究x~応用²

想Ý�vい~�2�~う�÷5~÷Ā´Éw�1少�ßい³~

範ö~中w10.2mm程þ~V解能wZz激²行う�x|w

}~�2�~÷Ā´É�1÷3{示��ZûÿÿO´đüÈË

ンÅ~派生型x1InGaN LED²Ĝ´¶·ÿ²集積W�vß現

���~w�2

r熟��x思わ¼|�z¸Ĝ¿øĝû¿É技術w�|1大}ząĝンö³²|���³あº~�2�~一t|Ā´ºđ
÷³»ěVÞwあº1ĀóöĚĜÉ超_型÷Ā´Éw�22019�発足12020�学生Ø�入¼開始~新�いq研究室
w1一þ{知恵²�º1k²動{�v新�いö¿þĝÈü²生�ú�vい}~�·う2

新機能CMOS´đüÈËンÅ

集積回路²ËンÅx�v利用�»ï表的z例|´đüÈË
ンÅw�2通常~´đüÈËンÅw�1ĜンÊ²使sv外界
~Z学像²ËンÅP{結像��vZ~āÏン²計測�~�2
q研究室w�´đüÈËンÅ~回路û構造{独ë~ý{²
施�v新�い機能²備え�´đüÈËンÅ²ß現�vい~�2

÷3�1CMOS´đüÈËンÅ�素{ºンÑóćÿ気計測機

能²集積W��ËンÅw�2n通~»đęx�vw�z�1�
~ËンÅ表面x計測ÿ象(ÿ養�胞�1生体組織)²接触�

�v1Z��wz�ÿ気的z´đüÈンÀ²行う�x|w}~
�2独ë~�素回路û構造x¯�ú�回路²組�\わ�v
い~�2表面²�}ú�{�»āóÁüÈンÀ²施�1表面{
投射�¼�Z~āÏüン��wz�1表面{置い�物体(�
胞zy)~ÿO�寄生容ß²計測�»�x|w}~�2~�

設計{¸sv�1Ñóć~�素{¹外部{ÿm²m��x�
ÿ能w�2�¼²用い»�xwºンÑóćw~ÿ気W学計測
�1w~Ñóć~集積W(÷5~÷Ā´É)�ÿ能xzº~�2

÷Ĉ. 生体埋�込�ÀěÃüÉËンÅ

û生体埋�込�´đüÈËンÅ+ÀěÃüÉ応�性ÏZÿ´ù
ĝÂě{¸º1超_型ÀěÃüÉËンÅ²ß現

ûZ駆動技術~組�\わ�{¸º完全ワ´ĔĜÉW²目指�

÷ć. ºンÑóćZûÿO´đüÈËンÅ

ûCMOS´đüÈËンÅ�素{ÿO計測機能²m載

û�胞û生体´đüÈンÀ{x~応用|ÿ能

CMOS»ンµ
(õ³û¿m載)

UV LED
(蛍ZÂû励起用)

ÀûÃü¹応�性
蛍ZÂû

1 mm

Z計測用開口画素電極

画素²ü´
320×240

¯�出し回路

2 mm

÷ĉ. Z遺伝学向�神経Zz激÷Ā´É

ûĀ´ºVÞ{z�»Z遺伝学ß�{利用

ûĎ¶É{~³表{zいv高V解能wZz激
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伊藤(浩)研究室
集積回路技術, 集積化CMOS-MEMS技術
»ンµ技術, Intelligence of Things

回路Àěüć

ÿ気ÿ子ÃüÉ

��{�ĀûJ2棟706÷室

准教授 伊藤 浩之

研究VÞ 集積回路, 集積WCMOS-MEMS, ËンÇンÀ技術
½üワüù Intelligence of Things (IoT), ²úĝÀ/RF回路, 

慣性ËンÅ, IT酪農û畜産û農業, }療用IT技術
ċüĐĊüÈ http://www.ateal.first.iir.titech.ac.jp/

集積回路技術x集積WCMOS-MEMS技術 (MEMS: Micro Electro Mechanical Systems) 技術²軸x�vĀ

新�いÿüù¶¸²技術²創»観ùxĀ新�い応用VÞ²Wº拓�観ù²持sv研究²行う�xwĀÿ子回

路ûMEMSû¸Ĝ¿øĝû¿É~新VÞû新技術²創r�vい}~�Ă現x�ĀIntelligence of Thing (IoT) 用

途~P消¿ÿ力q線ûËンÅ回路技術�超高感þMEMS慣性ËンÅ技術Ā動物~状態�気持�²Ëン

ÇンÀ�»ÇÉöĐĀ}療用ËンÅ技術zy~研究開発²学Õ外~研究者x密{連携�z|¹推進�v

い~�Ă

※q研究室�Āù学技術創r研究院 úþËンÇンÀ研究Ėûóøx�vĀ�u克之特任教授ĀÓl志郎

特任教授¹x研究û教育²進�vい~�Ă

■ 超高感þ慣性ËンÅ

CMOS-MEMSćĝËÉĀCMOS-MEMS統\解析û設

計環境技術{¸»慣性ËンÅ~超高感þWx超_型

W研究²xx�vĀw料Ĝ´Ĕ(曽yl人教授)x応用Ĝ

´Ĕ(O宅美博教授)x連携�vĀúþG(注1計測~ß現x

応用展開²目指�vい~�Ăq研究室w開発中~ワン

Ñóć慣性ËンÅÇÉöĐ�Ā機械的雑音(Ćę¶û²

ンþ´Ê)²削減�»��{比Ý|大}いw料wあ»金

(Au)²利用�vい»x�½|特徴w�Ă�¹{Ā_型w

雑音{強いÇÉöĐ{�»��{ĀMEMS慣性ËンÅ

xËンÅ´ンÏüą·üÉ回路²÷1~¸う{集積W�v

い~�Ă~�Āw料面{¹~機械的性質v御�Ā慣性

ËンÅ²利用��身体運動解析{Āu�āü½ンÍン

病早期発見支援ÇÉöĐ~共\開発�進�vい~�Ă

注1) à�þ 1G = 9.8m/s2

主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

÷1ĂCMOS-MEMS慣性ËンÅ
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yz{けĀû回路Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

■ IoT用途~²úĝÀ/RF集積回路技術

近い将来{様々zĒþ{埋�込~¼»ËンÅþüù�Ā

ĀóöĚüĜÉw環境{¹ÿ力²生r(環境発ÿ)�»�

x|強�求�¹¼~�Ă�~fĀËンÅþüùÕ~q線ø

ęンÇüĀ�Ā極�vPいÿ力û高いÿ力効率w通信�

»必要|あº~�Ăq研究室w�Ā数十Ď´¿ĝワóøñ

Q~消¿ÿ力w動作�»RFøęンÇüĀąĝンø¸ンù

回路�ÅĆĎ´¿ĝワóøw動作�»ËンÅ回路²開発

�vい~�Ă÷2~回路w�100Ď´¿ĝワóø程þ~P

消¿ÿ力動作x多値変調(32-QAM)²両立�vい~�Ă

�¹{ĀIoTfï{向��q線通信ÇÉöĐ~_型Wû

PÃÉøWû高�W{大}�®献�»技術x�vĀ外付�

部品wあ»水晶発振器²Ā集積回路{Õ蔵ÿ能z高周

îwÿ共振器w置}üえ»�x|ÿ能zÇンËÅ´Æ回

路技術(÷3)~研究開発�進�vい~�Ă

■ ²ÀĚ¸Ĝ¿øĝû¿É~研究

ËンÅû集積回路技術~応用技術x�vĀ牛zy~動

物~状態�気持�²IoT�AI²駆使�vËンÇンÀ�»

ÇÉöĐ~研究開発(東ý大COIĀ信Þ大zyx~共\

研究Āzy²進�vい~�Ă

s々|目指�vい»ĒûÏĚンÀÇÉöĐ(÷4)�Ā世

界的z人口増à�Ā都^W率増àĀY進ÿ~高齢Wz

y{¸º多�~問題{直面�vい»<畜産=~持þ性{®

献�»��{Ā多�~ÃÉøûö力|必要z家畜~÷視²

省力Wû効率W�Ā{t発情�T種ĚÉ¿²早期検知û

Î知�»�x{¸sv生産性²高�z|¹²ûĎě¶·

ěą·²�生産環境²改善�»�x²目指�vい~�Ă

ëVw考えv作s�世界初~回路�ÇÉöĐ|動い�f~感動�Ā�葉w表現�}¼~�³Ă�~Uß感

~虜{zs�教員²筆頭{ĀÑóć²創ºĀćĚンøĀ板²掘ºĀ3DćĚンÏw部品²作ºĀÇÉöĐ²組³w

い»¸うz研究室w�ĂëV~k²動{�vĒþu�º²�»�x|好}z方�特{楽��»x思い~�Ă

2.5Mb/s 32QAM

0.75MHz

A. Shirane, et al., ISSCC2015

÷2. 直交Āó¿É½ēóÏĚンÀ回路技術

÷3. wÿ共振器²用い�ÇンËÅ´Æ回路

÷4. 牛Ě²ěÏ´ĐĒûÏĚンÀÇÉöĐ



TOKYO INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2024

Department of Electrical and Electronic Engineering

24

Research policy (研究čĚÇü)1

最近~研究Õ容2

Aoyagi Lab. (青柳研)
環境電磁工学 (EMC, Electromagnetic 

Compatibility)

ÿ気ÿ子ÃüÉ î動Z通信Àěüć
大岡山û西9÷館823/824/825
准教授 青柳貴洋
Assoc. Prof. Takahiro Aoyagi

Research Area: 環境ÿ磁ý学 (Electromagnetic Compatibility, EMC), 

ĈěÉÁ²û}療情報通信ý学 (Healthcare and Medical Information      

Communication Technology, MICT),

½üワüù: ÿ磁îý学1ÿî伝l1情報通信ý学
http://www.aoyagi.ee.e.titech.ac.jp/

学問VÞ(環境ÿ磁ý学1ÿ磁îý学1情報通信ý学)~進
W1発展²�{º}療1ĈěÉÁ²1Éčüô1¸ンÏüö´
đンø1教育学習{~TVÞ{z�»応用技術²研究�»x
x�{1ÿ磁環境~調和²�{svい}~�2

Č÷³¸Ě²ýóøワü¿�生
体(主{人間~身体)~周辺w
~通信~最適W²目指�v
設計�¼�ËンÅüýóøワ
ü¿w�2
¸º高信頼性1高性能zČ÷

³¸Ě²ýóøワü¿²構築�
»�x{¸º人々~健康増進
x生活習慣病~Î防1}療x
~応用1�¹{�Éčüô�
¸ンÏüö´ンđンøw~活用
²目指�~�2 青柳研w�
Č÷³¸Ě²ýóøワü¿~ÿ
î伝lĒ÷ĚンÀ1BAN通信

ÇÉöĐ開発1通信ćĝøÃ
ě1ËンÅü情報²活用��
ÇÉöĐ{tいv研究²行s
vい~�2

⚫ ÃンĄĕüÏÇ
ďĕĜüÇėン
{¸»q線Č
÷³¸Ě²ýó
øワü¿~ÿ
î伝l~数値
計算x伝lĒ
÷ě~作r

⚫ 体Õ~ÿî伝lÇďĕĜüÇėンx
ÑēýěĒ÷ě

⚫ Ď´¿ĝî{¸»体組織~測Ý
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大岡山û波動通信Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

⚫ ð和2�þ�Ā修士º程8]1学部生2]|x籍�vい~��2

⚫ ð和3�þ�1博士º程1]1修士º程8]1学部生若~]|x籍ÎÝw�2

⚫ 研究室w�1P ~研究öüĎ{tいv1k²動{�v�~²t�ºß�²行う1
ÃンĄĕüÏćĝÀęďンÀ{¸ºë作~Íąø¶·²²開発�vÇďĕĜüÇėン計
算²行う1数式²使sv理論²構築�ÿî伝l~Ē÷ěW²行う1{~方法{¸º
研究²���vい}~�2

⚫ VÞ{¸¹�Ā礎xz»理論²元{意欲的{研究²����い皆�³²zà��
vい~�2�¼~w~研究r果{tいv~ý��東ý大ĚüÅÑĜčÈøĚ
(T2R2){²参照�v���い2

情報通信技術|発Ô��現ïw�s々
~~わº²多�~ÿ磁î|行}交svい~
�2á全ûá心z社会生活²z�»{��¼
¹~ÿ磁îx`x�»全v~ÿ子機器1生
体|調和²�{»�x|Ý要w�2
q研究室w�主{ÿ磁þ´Ê~吸ß1遮蔽
xĚĀüĆĜüÇėンÑēンĀü{~測Ý場
û測Ý法{関�»研究²行svい~�2

T種~生体情報(心ï1体温1血wzy)�
生体~動作~情報(à�þ1角�þzy)²
×得�vV析�1ĈěÉÁ²�Éčüô学
習x応用�»��~研究²行svい~�2
�xえpËンÅü{¹×得��情報²活用�
1動作V析²行う�xw健康増進~��~
動作学習ÇÉöĐx~応用zy|ÿ能w�
2q研究室�Āq的zËンÅü~開発{¹
q線Č÷³¸Ě²ýóøワü¿²利用��÷
üÏß集1�¹{ß集��÷üÏ~V析x効
果的z利用²行うÇÉöĐ~開発~w行s
vい~�2

⚫ q線Č÷³¸Ě²ýóøワü¿
~伝lÑēýě{¹~²ンö
ú~Vö

⚫ ĚĀüĆĜüÇėンÑēンĀü
(共鳴箱)Õ部~ÿ磁界V_x
解析û設計法{関�»研究

⚫ ĒüÇėンËンÅ付ÀĝüĆ{¸»
ąę´ンÀ÷³É¿投動作解析
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研究概要1

雨宮研究室 分ß横断型õ¹øû¿¹技術の開拓

î動Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山

准教授 雨宮 智宏

研究VÞ: ą¹øû¿É全般
½üワüù: Z´ンą¹Ďö³¿É1半^体Z技術1ZđÏĎöĚ²ě1
øčĝÈ»ěą¹øû¿É1ą·ĐøúĜüÆüZ造形1ZĚÍÀęą³
ċüĐĊüÈ: 近å|開

_|究室w�1[^_光â術²ùー¹x�v1å報ý�1ß}化
�1�}ù�x連携��分ßjí|究²推進�~�ÿO図参照Ā2
��~皆ù{�1自身w÷¶´ン��光÷ð´¹²N{¹_ºN
�1^界{�}z´ンñ¿ø²与え»xx�{1将gözm界~
úーÀー{²sv欲�いx�えvい~�2

[^_光â術~分ß�1�_ÿ盤~Ntwあ»Ú�・�容量~光
�信·¹öĀ~~展²oえvい»�x{¹1^界o~|究�|Ö~
»非常{活~z領ßwあº1þß~Úþz}果|要n�¼»傾U{
あº~�2�~¸うz背景x併せv1|究成果|À´ü¿ø{ý品
へ繋|ºwい�x{¹1|究成果~報^�Tÿ~Omや��コン
ソー·²Ā等~ÿ較ö�模~�}z|究�関|oßw�2

�~¸うz�関x素[性能²ö接競svい��x�ÿßö{�難
�い�x{¹1��~{徴²活{��xw1新�いコンセプø{ÿ
uい�k^ï~光÷ð´¹ÿ}�v1性能÷・コ¹ø÷zy{¹O
mw|究ÿíx�»{�難�い÷ð´¹Ā²oß{据えvzº~
�2新�いßv1新�い構°1新�いプýセ¹â術²g�Ö{活}
�»�xw1Î~w誰��え��x~zい÷ð´¹²�h�1}~
ÿ能性xß}性²追n�»¸うz1��wz�¼�w}zい|究²
推進��いx�えvzº~�2

o|究室w�1自¹óh��÷ð
´¹²N{¹_ýw}~�

�信~伝送ß�²Ìsvい»āンðー

半^体Z技術x�v�1ÿÕw�p数
~設備z¸s知見²p�~�
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大岡山û波動通信Àûü÷

2023~þ¸º新��û�N|»|究室w�2_|究室w�1[^_光â術²活{�v1å報ý�1ß
}化�1�}ù�x連携��分ßjí|究²推進�~�2ÿ礎|究{¹ß}�~{至»~w1自¹÷¶
´ン��光÷ð´¹²N{¹_»�xw1^界{�}z´ンñ¿ø²与え»�x²þg�~�2|究室
~û�N�{¹関わsv��いxいう熱い��½��²持t��~皆ù1gÚ~環境w多�~�x²�
びz|¹1��時ï~u~�²Þ��v�~せ³{？

教員{¹~đóËüÈ3

主z研究öüĎ2

đÏĎöĚ²ěą¹øû¿É
đÏĎöĚ²ě²用い»�xw1T種Z÷

Ā´É²革新�~�

øčĝÈ»ěą¹øû¿É
ZVÞ{純ÿ数学²融\�»�xw1従
来~概念²超え�Z物理²ä求�~�

Čěöó¿Éą¹øû¿É
Z渦²用い»�xw1Z通信~大容ßW

�ZV析技術~向P²目指�~�

大口ßZ集積ćĝËÉ開発
UVúþ´ンćĚンøĚÍÀęą³{¸»大
口ßZ集積ćĝËÉ技術²開発�~�

3l元Z造形技術~開発
ą·ĐøúĜüÆü{¸»Z÷Ā´É用

3l元àý技術²開発�~�

Z´ンą¹Ďö³¿É技術開発
AI²活用��Z÷Ā´É~設計技術�

Z²¿ËęĜüÏ²開発�~�

ZV析機器~開発ûß用W
高�û高精�{ą¹øûó¿Āンù²計測

�»技術²開発ûß用W�~�

�像処理機器~開発ûß用W
ÿ象~構造v来~情報²ÿ視W�»�

xw1新�z�像技術²創ú�~�

集積VZ機器~開発ûß用W
Ñóć型集積VZ÷Ā´É~開発x

装置W²行い~�

10 μm
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

阪口û¿ン研究室

Beyond 5G»ûùýóøワü¿ÿB5GĀ
ÿú波5Gの応用
IoT無線»ンµýóøワü¿

î動ûZz¸s通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山 W3÷館 9階û10階

研究VÞ: q線通信ý学
½üワüù: B5G1q線ËンÅýóøワü¿1ë動運î1q線ÿ力伝�
ċüĐĊüÈ: https://www.sakaguchi-lab.net/

教授 阪口 啓 准教授 Ïン Æ»ン û教 LI ZONGDIAN 

携�ÿû�q線LANzy~q線通信ÇÉöĐ{関�»研究û試作û標準W²行svい~�2

要素技術

²´÷²û理論

通信方式

世界標準

q線ýóøワü¿

ÿüù¶·²

ß証ß�

共生共`ěüě

© panasonic co.

© netgear co.

© apple co.

q線通信
新規ÇÉöĐ考案

理論検討ûß証ß�
企業û社会x~連携

IoTq線ËンÅýóøワü¿

•遠距ö大容ßùĝüン�像伝�ÇÉöĐ
•ワ´ĔĜÉ給ÿw駆動�»ĀóöĚĜÉËンÅ

Beyond 5GËěęýóøワü¿ÿB5GĀ
• ďĚîĈöĝÈû²Éýóøワü¿
• B5G{¸»ÉüāüÉĎüøÏ¶ン~ß証

ďĚî5G~応用

• ďĚîùĝüンĀ地局{¸»動的ýóøワü¿
•ÉĎüøĒăĚö³教育研究ą³üěù

Beyond 5GËěęýóøワü¿ÿB5GĀ~研究

B5G{¸»ÉüāüÉĎüøÏ¶ン~ß証

• ĒĀ´ěºĊĜüÏx~W働{¸º1B5GÿSub61
ďĚîĀ~ß証ą³üěù²構築中

• 仮想Wýóøワü¿x¸óÈÃンĄĕüö³ンÀ~
連携{¸º1Ě²ěÏ´Đ²ćĚÁüÇėン²ß現
• ARÀęÉ²用い�úăÂüÇėンÇÉöĐ{1

B5G~čöンÇēě²最大限引}ú���~
ß証ß�²推進

大岡山B5G/6Gß証ą³üěù

• 複数ĚĄüÏü²活用��Massive Relay MIMO

ÇÉöĐ²構築中

• ĖüÆüx建物~O置情報zy²用い�Ėü
ÆüÉÁÈĕüĚンÀ{¸º通信容ß²増à

• 大岡山½ēンāÉ{zいvďĚîĚĄüÏü~ß
機²活用��¸Ě²展開²ß証

• ß測xÇďĕĜüÇėン結果²活用��置局ð案
k法²構築中

大岡山ďĚîĚĄüÏü~^入

ďĚî中ýÇÉöĐ~設計ûß証
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大岡山û波動通信Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3
q研究室�1�¼~w第5世ïËěęýóøワü¿~ÿ�標準W{×º組��~ß用W{®献�v}~�
�2åq~IT企業��wz�世界~業界団体�研究機関xW力�研究開発²進�vい~�2¸svq研

究室�1語学力²活用��い学生1世界|yうzsvい»~{²間近{感��い学生{�最適x思わ¼~
�2~�q学{�ďĚî/Sub6²含�ćę´ĉüø5Gýóøワü¿1760MHz/60GHz²含�ÉĎüøĒăĚ
ö³教育研究ą³üěù|展開�¼vzº 1ß�{ÿî²使svq線通信~ß�²行う�x�
w}~�2q線通信ÇÉöĐ~研究û試作û標準W{携わsv��い方�是非q研究室xz越�Q�い2

l世ï高þÓ路交通ÇÉöĐ(ITS){関�»研究

非地P系q線通信ýóøワü¿{関�»研究

UAVďĚîđóÇĕýóøワü¿~構築

高高þËンÅ²用い�î発推ÝÇÉöĐ

• UAVăHAPSăLEO{~高高þćęóøą¹üĐ
²ËンÅx�v活用�1î源V_~推Ý~試�
• UAVËンÅ~軌Ó最適W{¸º1見通外環境{

zいv�改善��O置推Ý精þ~ß現
• HAPSËンÅw�高高þ{¹~O置推Ý²行う�

xw都^部{~建物密集地�w�ß範ö{Ûv
O置推Ý~ß現

HAPS²用い�O置推ÝÇďĕĜüÏ

Ā板

ÉĎüøĒăĚö³教育研究ą³üěù

• ď Ě î V2X 通 信 { ¸ » W 調 � 知 ÿ
»đę�像xLiDARù群÷üÏ~共p

• Ãンö½Éø情報{Āu� SDNýóø
ワü¿v御{¸»Ð´úďó¿Ďóć~
共px統\

• RSU»đęÇÉöĐx¸óÈÃンĄĕü
ö³ンÀ{¸»効率的z車両�識

• V2X²活用��l世ï交通Āø

ďĚî通信ÇÉöĐxËンÅýóøワü¿

• ďĚîm載飛行型đóÇĕĀ地局ýóøワü¿ð唱
• _外環境w~ß証ß�²行い1p効性~検証

• ß�結果²解析�1O置誤ÿzy²考慮��
UAVďĚî通信~ÿî伝l特性~考察
• 更{ÿ力Þ射板(IRS)²活用�1見通�Õ環境~

確保w1ĖüÆx~Ø信ÿ力特性向P~ß現

ÇÉöĐ²ü½ö¿Ñēxß証ß�û数値解析

÷ÈÏěô´ン²活用��W調ë動運îÇÉöĐ

÷ÈÏěô´ン²用い�ITS²ćĚÁüÇėン

• 動的z交通環境²ËンÇンÀ�Ě²Ï´Đ{Å´Ā
ü空間P{÷ÈÏěô´ン²構築

• ë動運î~á全性x移動効率²向P��»��{
÷ÈÏěô´ン÷üÏ²使用�v交通状í²Î測
• l世ïITS²ß現�»÷ÈÏěô´ン{Āu�<»ü

Ç·²ĚンÀ=�<ÉĎüø交ÿù衝突回避=zy様々
z²ćĚÁüÇėン²開発

Traffic congestion detected by DT
Select the alternative route

Beyond the field of view
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

庄ù研究室 次世代通信{向けたZ集積回路x
磁性体を用いた新機能Z÷ð´¹

î動通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûS9-904

准教授 àø 雄哉

研究VÞ: Z回路ý学1ÿ磁î回路
½üワüù: Zą±´Ā通信1Z集積回路1ºンÑóćZ配線1Z演算
ċüĐĊüÈ: http://www.wave.ee.e.titech.ac.jp/

高機能zZî回路~ß現²目指�v>Z集積回路?~開発²đ´ンöüĎx�v研究²行svい~
�2特{1磁性体²用い�Z²´ÍĜüÏ�O揮発ZÉ´óÑzy~新機能Z÷Ā´É~研究1ÇĚÃ
ンZ回路²中心x�»Z÷Ā´É集積W{¸»高機能zZ回路~開拓1z¸s�~技術²応用��
ºンÑóćZ配線�Z演算回路ûZûĕüęěýóøワü¿{関�»研究²推進�vい~�2

■ 集積型Z²´ÍĜüÏ
Z²´ÍĜüÏ�1半^体ĜüÆ�Z増幅器zy~Z能動÷Ā´Éx~Þ射戻ºZ~再入射²防

k�1能動÷Ā´É~áÝ動作{必要OÿkzZ÷Ā´Éw�2集積W²Ôr�»��{1Z²´Í
ĜüÏ~形r{必要Oÿkz磁性¼üýóø²半^体^î路{直接接\�»技術ÿ表面活性W直接
接\Ā²開発�vい~�2Z回路~_型W�Si-LSI~Z配線w注目�¼vい»ÇĚÃンą¹øû¿É用
~Z²´ÍĜüÏ~開発�進�1ÇĚÃンZ回路x�v�世界初~Z²´ÍĜüÏ~動作ß証{rß�
vい~�[1]2�~消Z比�動作�域w�世界最高水準²Ôr�1当VÞ²Ěüù�»研究²行svい
~�[2,3]2~�1�¼²Ā{1ÇĚÃンZ集積回路~開拓�進�vい~�2

高機能z通信ÇÉöĐûZ信÷伝�ÇÉöĐ²構築�»��{1Z回路~高機能W|求�¹¼vい
~�2高機能zZ回路~形r{�1Z源wあ»半^体ĜüÆ1Zîv御用~Z変調器1ZÉ´óÑ1
\Vî器zy1多種多様zZ÷Ā´É|必要wあº1多�~Z回路÷Ā´É²一体集積W��Z集積
回路~開発|Ý要z鍵²握svい~�2

Si waveguide

Ce:YIG

1.5 mm

ÇĚÃン^î路Z²´ÍĜüÏ

[1] Y. Shoji, T. Mizumoto, et al., APL, 92,  071117 (2008).

[2] Y. Shoji, T. Mizumoto, STAM, 15, 014602 (2014).

[3] S. Liu et al., Optica, 10, 373 (2023).

■ O揮発ZÉ´óÑ
磁気O揮発性²利用�vÉ´óÑ状態²qÿ力w保持�»O揮発ZÉ´óÑ²ð案�1�~開発²

進�vい~�[4-6]2Zýóøワü¿~大容ßW1P消¿ÿ力W{®献�»要素÷Ā´Éx�v期à�
¼~�2~�1近�研究|盛³zZûĕüęěýóøワü¿x~応用�視Þ{入¼vい~�2膨大z
数²必要x�»Ý�u�素子²O揮発W�»�xw1Z信÷{¸»高�{tP消¿ÿ力z積和演算
回路²ß現�»Z²¿ËęĜüÏ{利用�»�x|期à�¼~�2

Pin

Pout

50 µm

+

−

[4] Y. Shoji, T. Mizumoto, Opt. Mater. Exp., 8, 2387 (2018).

[5] K. Okazeri et al., PTL, 30, 371 (2018).

[6] T. Murai et al., Opt. Exp., 28, 31675 (2020).

O揮発ZÉ´óÑÿþĀx動作特性ÿôĀ
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教員{¹~đóËüÈ3

Ā板

■ ºンÑóćZ配線÷Ā´É

近�ÉüāüÃンĄĕüÏ�÷üÏËンÏü{z�»処理容ß~増大~��1Ñóć間�Čüù間xいs
�短距ö~Z通信応用{ÿ�»�要|高~svい~�2�¼~w�1X{ÿ気配線²ÇĚÃンzy~Z
^î路x置}üえ»研究|進�¹¼v}~��|1Z^î路�ÿ気配線{比yv回路~占p面積|大
}い��1Z信÷~î長多Ý技術|Ý要xzº~�2ÿî長多Ý技術²用い»x1一q~Z^î路{複
数~Z信÷²伝��»�x|w}~�2Ā

Z技術�1Zą±´Ā{¸»長距ö信÷伝�{xy~¹�1ĖüÆx~²¿ËÉ系�含��通信ÇÉö
Đwß�使わ¼»技術x�v発展²þ�vい~�2��v1Ãンā¿øzZ伝�路�Z配線w1高�û大容
ßz信÷伝�|ÿ能wあ»xいうZ信÷伝�~特徴²活{�v1ÃンĄĕüÏ間1ÃンĄĕüÏÕ~Čü
ù間1ČüùÕ~Ñóć間~信÷伝�x^入�¼ttあº~�2�¹{1ÑóćÕ~演算回路�ZW�»
ZÃンĄĕüö³ンÀ~研究開発|à��¼vい~�2�~¸うz背o~中w1Z信÷²適W{v御�1
処理�»Z回路~機能性²高�»�x�~�~�Ý要{zsv}vい~�2q研究室�1Z÷Ā´É~
集積W{¸sv機能集積W�¼�Z回路~開発²目標{研究²行svい~�2Āq的{�Z÷Ā´É
xいう<�~t�º=~研究ÉÏ´ěw�2<設計=<試作=<測Ý=~一連~ß�Å´¿ě²学Õ~設備wß
施w}1思いtい��x²��{øę´w}»�x|q研究室~特徴w�2ëvz発想xÑēĜンÈ精神²
尊Ý�~�2ß�|好}z人1ë主的û意欲的{研究{×º組�»人²歓迎�~�2

[7] T. Murai et al.,  Opt. Express, 30, 180054 (2022).       [8] K. Miura, Y. Shoji, T. Mizumoto, JJAP, 55, 068001 (2016).

ºンÑóćZýóøワü¿~概念÷

�う��ºンÑóćZ配線~l段階x�v考え¹¼vい
»~|<ºンÑóćZýóøワü¿=~構想w�2現x検
討�¼vい»Z配線|č´ンøûč´ンø間~一ÿ一~
通信wあ»~{ÿ�1ºンÑóćZýóøワü¿w�Ñó
ćÿ~��ČüùĀP{đóÇĕ状~ýóøワü¿þüù²
構築�î長XOw信÷~伝�Y²割º当v»�xw1
CPU�đĒĚ間~通信{zいv柔ß{táÝz信÷伝

�²ß現w}~�2�~¸うz背o²u~えv1ÇĚÃン
Ā板P{集積ÿ能zî長øþZÉ´óÑ²ð案�ý作
²行svい~�[8]2

■ ZđĒĚxZûĕüĝン

Zûĕüęěýóøワü¿{zいv深層学習x|p¼»¸うz多層zýóøワü¿構造²ß現�»��
{�非線形zZ応�²示�活性W素子|必要w�2>ZđĒĚ?�Z{¸»書}込�x¯�ú�²行う素
子wあº1s々�磁性体~Z磁気変ü²用い�^î路型ZđĒĚ²研究�vい~�[7]2þQ~÷�Z
^î路中~伝lZ{¸sv磁性体~磁WÞî²起���x{rß���~w�2�~Z磁気変ü²利用
�vÇúćÉ~¸うz情報伝Ô²行うZûĕüĝン²ð案�1�~研究{×º組³wい~�2�~方式²
用い»x1f系列{�sv�»ZāěÉ列~Ýzº{¸svÉā´¿状~Z応�²ú力�»Éā´½ンÀ
ûĕüęěýóøワü¿{�応用|期àw}~�2�~{{1Z熱変ü²用い�ÿ動Z演算回路zy1�
~�~z計算Ē÷ě{ÿ応��Z演算回路~研究²行svい~�2

^î路型ZđĒĚ~書}込�動作 Z磁気変ü²用い�Zûĕüĝン
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研究概要1

中川茂研究室

o来~ÃンĄĕüÏü²ß現�»ą¹øû
¿É

î動通信G
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûW9÷館 905/906÷室

教授 中Ý 茂 û教 林 文博

研究VÞ: ą¹øûó¿÷Ā´É1集積ą¹øû¿É
½üワüù: ą¹øûó¿ß子ÃンĄĕüÏü, ´ºンøęóć型ß子Ãン
ĄĕüÏü, ą¹øûó¿ûĚÆĀüÃンĄĕüö³ンÀ, 垂直微_共振器ß子
ùóøX一ą¹øン源, ą¹øûó¿û²¿ö³Ć共振器
ċüĐĊüÈ: http://photonics.ee.e.titech.ac.jp/

1世紀以上{わ�sv進化wv}�コンôュー¿ー�1Îß~y~y多ùz分野w÷ー¿²分
析y»��{活用さ¼1社_|直面y»ö難z課題²ë~y»��{人間~頭³~機ý²拡張w
~y2コンôュー¿ー²ß現y»技Û�進化²続け1特{20世紀ß半{¹�CMOS~微細化x共
{gý|向上w~w�2CMOS~¹ÁーúンÀ|物理的z限}{近u}1CMOSコンôュー¿ー
~gý向上|�速wttあ»2010~�{¹1あ¹�{¹ÁーúンÀy»k世代コンôュー¿ー~
研究�ÿ³{進³wい~y2ß用化{向けv研究|ò速wvい»~|量子コンôュー¿ーxAIÿ
ーù¶·²wy2
2000~以降1õ¹øû¿¹{¸»÷ー¿伝送|コンôュー¿ー~¹ÁーúンÀ²ß現wvい~

y2k世代~コンôュー¿ーw�1õ¹øû¿¹�÷ー¿処理²ß行y»こxwõ�zÿýg²
拓}~y2k世代~コンôュー¿ー�1CMOSコンôュー¿ーx\ù1¹ÁーúンÀ²続け»こ
x|w}»{|鍵wy2当研究室w�1¹ÁーúンÀy»k世代~コンôュー¿ー²ß現y»õ
¹øû¿¹²研究wvい~y2具体的{�1õ¹øûッ¿量子コンôュー¿ー²ß現y»垂直微
_共o~量子ùッø単一õ¹øンþ1´ºンøùッ÷型量子コンôュー¿ーへ向け�õ¹øûッ
¿úþ÷Ā´¹1z¸びAIÿーù¶·²xwvõ¹øûッ¿・ú¶Āーコンôューö³ンÀ²ß
現y»õ¹øûッ¿・²¿ö³ö共o~wy2

■ õ¹øûッ¿量子コンôュー¿ー²ß現y»垂直微
_共o~量子ùッø単一õ¹øンþ
·úコンõ¹øû¿¹{ÿuく量子÷ロセッµー²

活用y»õ¹øûッ¿量子コンôュー¿ー�1室温w
×作w1半導体微細ò工技Ûw製造さ¼»~w1¹Á
ーúンÀÿýg~あ»量子コンôュー¿ー~²÷ロー
Á~一txwv世}w活発{研究|進³wい~y2õ
¹øûッ¿量子コンôュー¿ー{不ÿkz~|量子情
報²担うõ¹øン²発�y»単一õ¹øンþwy2電
流駆×{¸º1通信波長帯w\一波長~õ¹øン²º
ン÷þンù{発�y»単一õ¹øンþ~ß現²目gw
~y2
¸ù〜訂正{¸»誤º耐g²ct量子コンôュー¿

ー~ß用化{�100万量子óッø以上|必要wy2õ
¹øûッ¿量子コンôュー¿ーw�100万以上~\一
õ¹øン|必要wy2100万以上~\一õ¹øン²高
効率w発�y»��{1垂直微_共o~x量子ùッø
²}�\わ{�単一õ¹øンþ²研究wvい~y2

主z研究öüĎ2

垂直微_共o~量子ùッø単一õ¹øンþ

電極
DBR

DBR

量[ùッø

õ¹øン

http://photonics.ee.e.titech.ac.jp/
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■´ºンøùッ÷型量子コンôュー¿へ向け�
õ¹øûッ¿úþ÷Ā´¹
外}x��絶さ¼�環境{]数~´ºン²捕捉

y»´ºンøùッ÷�理想的z量子系~一t{数
え¹¼1量子コンôュー¿²ß現y»有力z候補
wy2近~w�\系~_型化/大�k化²目gwv
´ºン~í作{必要z光機ý²集積光Þ路{}�
込�検討|進³wい~y2一方w1量子計ÿへ応
用y»��{�1´ºンへ照射y»光~空間分布
や_光状態~制ÿxいs�高度z光機ý²1集積
光Þ路xwv�挑f的z波長帯wあ»ÿ視〜近紫
外帯域w行うß現y»必要|あº~y2我々�ø
ýロ¸»ûõ¹øû¿¹等最õ~úþõ¹øûッ
¿技Û²駆使w1高度z量子í作|ÿýz集積光
}子/Þ路~ß現²目gw~y2

こ¼~wCMOSøùン¸¹¿ーxx�{進化wv}�コンôュー¿ー�1Î~さ{Yÿ~f²
迎え1k世代~コンôュー¿ー~研究�ò速wvい~y221世紀{入º1õ¹øû¿¹{¸»÷
ー¿伝送|CMOSコンôュー¿ー~高gý化²ß現wv}~w�2当研究室w�1k世代~コン
ôュー¿ー²õ¹øû¿¹{¸»÷ー¿処理wß現y»こx²目gw~y2
世~中~Y化�~y~yò速wvい}~y2そ~中w1öさ³自身|õ�z技Û²研究w}»

ÿýg|大い{あº~y2こ¼{¹~技Ûÿõ²úーùw1即f力xwv活躍w}»人{z»�
�{1o来~コンôュー¿ー²ß現y»õ¹øû¿¹~研究{一緒{取º}�~{³{？多く~
人x一緒{取º}³w結果²ûyこx|重要wy2研究室1大�1分野²~�い�取º}�1w
業}1海外x~取º}�²積極的{進�vい}~y2
中Ý�研究室~モッøー�<失敗~薦�=wy2失敗²恐¼z1失敗²予想w1}íく失敗y

»こxw1意w~あ»結果²ûyこx|重要w1そ~��{1助け²求�»こx1�³zwoえ
»こx²大切{wvい~y2

■ õ¹øûッ¿・ú¶Āーコンôューö³ンÀ²
ß現y»õ¹øûッ¿・²¿ö³ö共o~
f系列情報²処理w×的ā¿ーン認識²ß現y

»×的AI�1起こºう»ÿýg~高いú¹¿や価
値²予測w~y2ú¶Āーコンôューö³ンÀ�1
ß在y»物理系²ú¶Āーxwv活用w1×的ā
¿ーン認識²ß現w~y2ß在y»物理系xwv
集積õ¹øû¿¹²連続媒î型~ú¶Āーxwv
用い»こxw1¹ÁーúンÀy»õ¹øûッ¿・
ú¶Āーコンôューö³ンÀ~ß現²目gw~y2
ú¶Āー�入力信÷²短期�憶w1非線形Y換

w高k元{þッôンÀw~y2量子井戸{¹z»
活g層1光²閉x込�伝搬y»導波層1ÿùーw
構rさ¼»õ¹øûッ¿・²¿ö³ö共o~w1
電流{¸»信÷~入û力1光波{¸»信÷~処理
²行うこxw1ú¶Āー~要件²全vß現w1k
世代~コンôュー¿ー~一txwvgý|¹Áー
úンÀy»ú¶Āーコンôューö³ンÀ²研究w
vい~y2

øýロ¸»ûõ¹øûッ¿集積Þ路{ÿuく
光Þ路一体型ºンÁッ÷´ºンøùッ÷}子

õ¹øûッ¿・²¿ö³ö共o~

電極 (/?, û?, 伝搬)

活性層
^波層
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

西方研究室

環境電磁工学(電波吸à、電波遮蔽、
電磁波源推Ü、伝^雑音対策、生体
EMC)、高周波w料評価、空間音響

î動ûZz¸s通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûW9-818

准教授 西方 敦博

研究VÞ: 環境ÿ磁ý学ÿEMCĀ1高周îw料評価1空間音響
½üワüù: ÿî吸ß1ÿî遮蔽1ÿ磁î源推Ý1伝^雑音ÿ策1

生体EMC1^î管法1音源ÝO
ċüĐĊüÈ: http://www.ns.cradle.titech.ac.jp/

ITW�ĒĀ´ě通信~発展~�w1ÿ子機器û通信機器~l常z動作²保t��~ü力|払わ¼v
い~�2O要ÿ磁î�目{見え~�³|1�~ÿ策z�{現ï社会�rº立�~�³2ÿî~á全性~
確保~問題�あº~�2当研究室w�O要ÿ磁î²抑え»û遮»û突}k�»��~新�い技術²研究�
vい~�2関連�v1生体{ÿî|Û|�熱�響1高周îw料評価技術�研究�vい~�2~�1身近z
îwあ»ÿ聴音î~音源推Ý�扱svい~�2

• Ď´¿ĝî�～ďĚî�{z�»複素誘ÿ率û複素透磁率~^î管測Ý法

• 人ý媒質²用い�ÿî~吸ßx遮蔽1能動的伝^雑音ÿ策

• ÿ磁îz¸s音î~î源推Ý

'当研究室�1大岡山西9÷館W棟{あº~�2

■ ^î管貫通法{¸»w料Ý数測Ý
複素誘ÿ率û複素透磁率~測Ý法x�v1方形^

î管Õ部²横断方向{棒状Åンćě²貫通��»^
î管貫通法²ð案�vい~�2�~方法|従来~方
法x比yv優¼vい»ùx�v�þ体1液体1�体²
問わ�測Ý|w}1Åンćě~着±|容易1~�比
較的少ß~Åンćěw測Ý|ÿ能w�2�~方法²
用いv1-40℃～+125℃xいうßい温þ範öw~複
素誘ÿ率û複素透磁率~測Ý²ß現�~��ÿ÷1Ā2
�~測Ý法�1ë動車~衝突防kĜüÐ|ßい温
þ範öwáÝ{動作�»��~ÿî吸ßw料~開
発{応用�¼vい~�2÷2�1y�{w�あ»標準
物質x�v~水~複素比誘ÿ率²測Ý��結果ÿùó
øĀwあº1報告�¼vい»周î数Vh式~値ÿß線Ā
x一ô�»�x²確{���~w�2

÷1 ^î管貫通法~温þÿ変測Ý系

÷2 水~複素比誘ÿ率測Ý結果

■ Ö形^î管TE01Ēüù²用い�複素誘ÿ率~非破壊測Ý
�板状~��厚いw料~複素誘ÿ率²非破壊測Ý�»�

�{1Ö形^î管~TE01Ēüù²用い»^î管ćĝüĆ法²
ð案�vい~�2�~方法w�1Ö形^î管~端部{Åンć
ě²þ�当vvÞ射係数²測Ý�1�~値{¹複素誘ÿ率²
算ú�~�2�~方法~利ù�1現xß�用い¹¼vい»\軸
ćĝüĆ法~弱ùwあ»隙間~�響²抑え¹¼»�xw�2

÷3 Ö形^î管TE01Ēüù変ü器~Õ部
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Ā板

ďĚî�î長|短�直進性|強い��1wù²結vx高いÿ
力密þ|生�~�2Î後ďĚî{¸»高�通信�ËンÇンÀ|
nÛ�vい�うえw1生体~á全性²確保�»��~Ā礎÷üÏ
|求�¹¼vい~�2÷8�60GHｚďĚî~集束ăüĐ²k~r
¹{当v�x}~閾値ÿ気|付�ĜĉěĀ²Čęンö³²ß�{
¸sv測Ý�vい»様子w�2人体�ďĚî²¸�吸ß�»w料
ww}vい»��1体表面{¹nい領域w発熱�1比較的_�z
ÿ力w�暖{いx感�~�2

■ ù音源推Ý1Ý極子ÿ磁î源推Ý

Ăø�2t~耳w1音²聴���wz�音~ú所²知»xいう<音源ÝO=²行う�x|w}~�2�¼²機械
{行わ�»��~計算²ěÄĚÊĐ²研究�vい~�2÷6�1ÐďüĈóùxいうĂø~頭部型~Ď´¿ĝċ
ンw×得��2Ñēンýě音声{¹音源O置²推Ý��結果²表�vzº1zw�~þ側~赤い領域{î源
|あ»¹�いx推Ý�¼vい~�ÿß�{�~中央付近{音源|あº~�Ā2�¼|ß用W�¼¼p聴覚~
補û�感覚ï行1ĝČóø用聴覚1遠隔`x感zyx~応用|期àw}~�2一方12t~耳²2t~²ンö
ú{置}üえ»xÿ磁î源~推Ý|ÿ能w�2÷7�2t~²ンöú²一体W��2čüø²ンöúx�¼²
用い�ÿ気Ý極子î源~推Ý結果~一例w�2ÿî~ú処|目{見え»¸う{z¼p1O要ÿ磁îÿ策
~��~強力zÓ具xz»�xw�·う2

■ ďĚî�{z�»生体EMCß�

P ~à{�人ý媒質{¸»ÿî吸ß体zy~研究�行svい~�2EMC�y�¹{xいうx縁~Q
~技術領域w�|1º題~ß庫w�あº~�2�~領域{新規²´÷³²²t~込³wĆĜü¿Éěü²
ß現�»��{1一þ{研究�~�³{2ÿ磁î�音îzy{興味|あ»方�1�rÃンÏ¿ø²xsv
見{来v���い2

q方法²ß現�»»¾�1純þ~高
いÖ形TE01Ēüù²発生��»Ēü
ù変ü器~設計w�2÷3�方形^
î管{¹2V岐²繰º返�16V岐立
体回路~Õ部構造w�2�~立体回
路{¸sv1Ö形^î管{Ēüù純
þ~高いÿ磁界²発生��1{t装
置�~�~|PÞ射wあ»�x²ß
現�~��2÷4{Ēüù変ü器~外
観²示�1÷5{汎用Ā板w料FR4~
測Ý結果²示�~�2 ÷4 Ö形^î管TE01Ēüù変ü器 ÷5 FR4Ā板~複素比誘ÿ率~測Ý結果

÷6 ÐďüĈóù{¸»ù音源推Ý

÷7 2čüø²ンöúÿþĀx�¼²用い�ÿ気Ý極子î源~推
Ý結果ÿôĀ2青い領域{î源|あ»xl��推Ý�¼vい»2

÷8 60GHｚďĚî~掌x~p�露ß�
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主z研究öüĎ1

西山研究室

次世代Z通信ûZ信ø応用のための
Z÷ð´¹/Z集積回路、極P電力
半^体üü¶、Siõ¹øû¿¹

î動Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ÿ S9-701

教授 西山 伸彦

研究VÞ: Z¸Ĝ¿øĝû¿É
½üワüù: 半^体ĜüÆ1大規模Z集積回路1異種w料接\1
Sią¹øû¿É1Z通信1Z´ンÏüÃý¿Çėン1ZĜüÐü

ċüĐĊüÈ: http://www.opto.ee.e.titech.ac.jp/

þý÷能やIoTÿInternet of ThingsĀzy~�
Í²¸�耳{�»¸う{zº~��2�~~展
²oえvい»~�1[^_üー¶²���x�
»光÷ð´¹・õ±´ð�信â術w�2光~Ú
�性²{}��並列�算|k{せzい{¹w
�2光õ±´ð�信x光õ±´ð�信}[^_
üー¶|^界w初�v東ý�wßÿ�¼vï
g1�陸�qoý伝送²{}��´ン¿ーネッ
ø²��1ÿ庭や½ăンñ¹{~w浸透�1�
�模�算µーð{�_�º_~¸う{×º/¼
¹¼vい~�2}~�1ù々zâ術展�|あ
º1常{}~~展²oえv}~��|1Î1�
信��wz�自×Î自×Ûî}光üーÀーz
y1新�zõ³ーûùへ~挑f|Û~svい~
�2新ý°â術や{v概ÿ��~¼vzº1探
n�尽}»�x|あº~せ³2

}~¸うz背景~�x1_|究室w�1LSI\û1�¹{�øùン¸¹
¿\û²tz�ºンÁップ光配ÿ~w²�ß{/¼1光源wあ»[^_
üー¶²oßx��k世代の通信用[導体üー¶・大規模光集積回路~
|究�~²Ìsvい~�2�¼~wLSI~微細化・Ú密þ化xx�{Āー
²~ý則{ßsvUN�v}�プýセッµ~処v能?�1電�配ÿ~伝
送遅延z¸びí費電?~e激z増�{¸ºÖ界{ßu}ttあº~�2
�う��電�配ÿ{¸»伝送Ö界²ëí�»â術x�v1·úコンプ
ùッøõ¹ーĀN光配ÿ|ìþ²Ö�vい~�2}~ßÿ~��~ÿ�
â術xz»~�1微細加工技術と異種材料接合技術ÿ{{普�w��s
t�x�}えzい�~²�st�v�~うĀ2�¼¹~â術�^界ö{
�vøップ¿ù¹²ý持�vzº1��|自¹{}・|究w}~�2
�~コ²â術²S{1毎秒10テùビッø級øùン·ーĀ1自×ÛîÎ

zy{���光üーÀー用Áッ÷・·¹テム、Àイôòンùセン·ンÀ
zy{�展��vzº1自分w_s�÷ð´¹{¸º{_測Û�ÿ能w
�2�¼¹~öーþ�^~owß�{{}�v�x²þöx�1Omx
~共\|究�積極ö{Ìsvzº1Om~|究õxx�{1|究²進�
~�2
|究öーþ�1新�~þý材料z¸び素[{¹ÿ極�t�Ā~性能²有

�»光÷ð´¹xÖ積Þï~w1<For the first time=あ»い� <A record
Low/High=x�え»¸うzþ{²¯Ûw}»ºÜ²ÿ½{1��諸君x
~�vzº~�2|究室~先輩~成果~N例²ïO{{�~�2

・世界初~波÷1.5-1.6ÿ¿ýン�w連続×_�»[^_üー¶
・世界初~波÷ÿ変[^_üー¶
・世界初~[^_薄�üー¶
・世界初~波÷1.3ÿ¿ýン連続×_�»[^_øùン¸¹¿üー¶
・世界初~3kS·úコン積層光Þï

o|究室w�1自¹óh��÷ð
´¹²N{¹_ýw}~�

�信~伝送ß�²Ìsvい»āンðー
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わ�������時ï{¹1þ自~wóや²´÷²²ÿ{達成��|究成果²ÿÕ�_z¸びÿ�_ûw~表
��º1英ç�術誌{Þç掲載�»�_{恵~¼1<��w�^界初や^界Nxいえ»|究~表|w}»=�
x{驚}1�激�~��2修ûº{��w欧�~ÿ�_û{参ò�v~表�»�_|持v»¸う|究・費}o
÷{¹µýーø�vい~�2{{1_|究室��~u�º{��わº1¯�{¹}晶成÷1_ý1·¹öĀ測
Û~ww}»環境�1^界ö{�v�~¼w�2�z�³{�是非\�¸うz}�²�v頂}1��ö修了時
{�NÞº�}�zsv巣ûsv欲�いx願svzº~�2
ÿ�_û��wz�1博ûº{��w��外~|究室へ~}�~þ自~費}öµýーø�Ìsvい~�2複
u~Om~|究�x共\|究1_�あ»あ»話zy²���|究²離¼�楽�いîm�積極ö{Ìsvzº1
卒m時{�分ß~|究�{]_²憶えv�¹svい»���多いw�2

教員{¹~đóËüÈ3

最近~研究r果2

·úコン基板上
[導体薄膜üー¶

CoW 接合技術

毎~1多�~��諸君|卒m�vzº1}¼~¼|1|究成果²ÿÕ�_1ÿ�_û1英ç�術
誌{~表�vい~�2異種材料Ö積â術²{}�v·úコンプùッøõ¹ーĀN{III-V族[^_
üー¶や異z»誘電_²Ö積����模光Þï{¸sv1ù々z²プúÁー·ョン~ß¾²þg�
vい~�2
{{超Ú�øùン·ーð�1将g~6G1分散コンôューö³ンÀ{U��ß須â術wあº1Om

群xx�{ß}化{U��|究²推進�vい~�2~�1薄�üー¶z¸び薄�光Ö積Þï�1LSI
N光´ン¿ーコネ¿·ョンxx�{1}~低í費電?性²活{��光ニューùûネッøワー¿}
ReLU関ux�v~適}や1qÿ信号²光õ±´ð{載せv伝送�»Radio-over-Fiberâ術{�適}
�vい~�2

}¼~¼~詳細�O�~|究室ûーĀúー¸wú��v���い2

ûーĀúー¸: http://www.opto.ee.e.titech.ac.jp/

III-V/InP

ÿイöúッù光集積回路 øùン¸¹¿üー¶

NV-Àイôòンù集積光回路常温接合技術
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■ďĚî^î管型高効率�面²ンöú

ďĚî�Ā周î数|30GHz～300GHzwî長|mmºüÐ~

îw�210Gbps²超え»高�z情報伝�²ďĚîw行う��~

²ンöú²研究�vい~�2

ÿ磁î~u»~い�Ď¿É¶·ě~方程式{¸º決~ºĀî

長w規格W��大}�|\�wあ¼p\�u»~い²�~�2�

{�ĀďĚî�²ンöú²ß�{作½うx��場\Ā機械àý~

限界�w料~損失zy~問題|ÿ気特性~問題x�w{úv

}~�2s々�ô~写真{示�¸う{ĀďĚî�w~大}�wß

�{²ンöú²試作�Ā�¼¹~問題²ÿ\的{解決�»�x²

特長x�vい~�2

一例²示�~�2ôP~写真~þQ{あ»銅ww}�60GHz

�~^î管²ンöú~構造�ô~÷~¸う{zsvい~�2黒

い四角wï{¼�放射Éĝóø²灰色w示��Q層{置{¼�

給ÿ^î路w�yv\振幅û\O相wó振�vい~�2約

0.02mm~û法精þ²得»��{Ā形状²¸óÑンÀ��厚�

0.3mm~薄板²10枚Ý}vãh接\�vý作�vい~�2金属

r形w¸�用い¹¼»高価z型|O要z~wĀ�~積層薄板ã

h接\�Āá価w高精þz新�いý造法x�v期à�vい~�2

ôQ~ß線~利得~ß�値{示�¸う{32dBiñP~高利得

{t80%ñP~高効率|約5GHz{わ�ºß�域wß現w}v

い~�2

à{�Ā銅箔付誘ÿ体Ā板{2列~金属čÉø²配列�v^

î路²構r��čÉø壁^î路²用い�²ンöúzy�検討�

vい~�2

多�~企業x�共\研究²行いĀþÝq線²¿ËÉÇÉöĐ用

�衛�放�Ø信用x�vĀ社会w使わ¼vい»�~�あº~�2

主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

廣川研究室
世界{zい新しい構造の
平面²ンöúの研究

î動ûZz¸s通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山ûW3-907

教授 廣Ý Ð郎 û教 戸x 崇
研究VÞ: �面²ンöúĀÿ磁界解析
½üワüù: ²ンöúĀq線通信Āÿ磁î
ċüĐĊüÈ: http://www-antenna.ee.titech.ac.jp 

• ďĚî^î管型高効率�面²ンöú

• ²ンöú設計~��~高�ÿ磁界解析

• ÇĚÃンÑóć厚膜誘ÿ体PďĚî高効率_型²ンöú

  

30

31

32

33

34

35

58 60 62 64 66

Frequency [GHz]

[d
B

i]

Exp.

HFSS

100%

90%

Directivity

Gain

80%
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■ÇĚÃンÑóć厚膜誘ÿ体PďĚî高効率_型²ン
öú

60GHz�{zいvĀRF回路Ñóćx一þ{用い»_

型²ンöú�ĀRF回路x\一面Õ{²ンöú²設�

»ºンÑóć²ンöú{ĀRF回路Ñóćxw体w²ン

öú²作»ºンÑóć²ンöú~い�¼{w�2ºン

Ñóć²ンöú�²ンöú~高�|10mmx_�い�

�放射効率|5%程þxP�ĀºąÑóć²ンöú�RF

回路x²ンöú~接þ|約1dBx大}いw�2��wĀ

ô~÷~¸う{ÇĚÃンÑóć{穴²開�ĀRF回路x

Þÿ~面{厚�200mm~誘ÿ体層²設�v�~P{

²ンöú²構r�»�x²ð案�vい~�2

~�Ā60GHz�_型²ンöú~放射効率²測Ý�

»�{Ā²ンöú~利得{¹ü算�»方法|{x³

y用い¹¼~�|Ā指向性|ß�Ā~わº~�響w指

向性{Ěóćě|生�利得|l確{求�¹¼~�³2

��wĀ携�ÿû端pÕ~²ンöú~放射効率測Ý

{用い¹¼»ÿî撹î金属箱{¸º測Ý�Ā74%~放

射効率²得~��2�¼{¸º0.2dB~P損失接þ²

確��~��2

■²ンöú設計~��~高�ÿ磁界解析

ô~÷�Ā前ĊüÈ中央~÷~青い線wö~¼�放射Éĝóø~構

造²表�vい~�2任意形状²解析w}»ÿ磁界解析Íąø¶·²w�1

回~解析{約20V{{sv�~い~�2放射Éĝóø~āęđüÏ�17

あºĀ�¼¹²�yv変W��v設計�»~�非常{f間|{{sv

�~い~�2

�~放射素子�Āô~÷{示�¸う{Ā6t~領域|組�\わ�¼v

い~�2�¼¹~領域��yv厚�方向{構造|一様z2l元構造~

^î管x�z�~�2Q{¹3番目~領域²ö}Āìº5t~領域�長

方形断面w�~wĀ断面形状w決~»ÿ磁界þpĒüù�O角関数²

使sv解析的{表�~�2�{�ĀQ{¹3番目~領域�X_型~特ë

z断面形状{zsvzºĀÿ磁界þpĒüù²解析的{�表�~�³2

��wĀÿ磁界þpĒüù²数値的{求�»�xx�~��2�¼{¸º

解析f間�約15úx劇的{短�zº~��217~āęđüÏ²�yv変

W��vĀ約5f間w設計²終Îw}~��2

�~¸う{Ā適用w}»構造�限¹¼~�|Ā設計{使用w}»高�

ÿ磁界解析法~研究��vい~�2

ďĚî�~高効率�面²ンöú{特W�Ā�~VÞw世界最Y端²走svい~�2Ø動素子~²ンöú²
高効率wß現�»��{�Ā損失P減|»¾w�2��º{m�¼�ĀĀq²àsv研究²行svい~�2
~�Ā将来~ý造法~進展²見据えvĀ金属ýp²用い�3l元swzy~最新技術²×º込�ĀďĚî
�~�面²ンöú²ß現�vい~�2

²ンöú 厚膜誘ÿ体

RF回路

200mm
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藤井û太田研究室

û第5.5/6世代移動体通信対応のO次元空間»û構成及び
ýóøワü¿連携制御

ûO次元空間»û構成対応電波伝lĂ÷û
ûHAPS»ûùü·¹öĀ

主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

î動ûZz¸s通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
大岡山 W3÷館 10階

研究VÞ: q線通信ý学
½üワüù: 5.5/ 6G1移動通信Ol元空間Ëě構r1ÿî伝l1

Massive²ンöúÇÉöĐ1HAPS

ċüĐĊüÈ: http://sb.mobile.ee.e.titech.ac.jp/

特任教授 藤井 輝也 特任准教授 zu 喜元

q研究室w�ÍąøĀン¿(株)x共\w1第5.5/6世ïËěęü通信ýóøワü¿²ÿ象x�v<超高�/高品質

移動通信ýóøワü¿=x�¼²Āøx��}害fÿ応~<超ß域/éf移動通信ýóøワü¿=~研究開発²

世界{Y駆�vß施�vい~�2q技術{¸º地P{¹P空~w~<Ol元空間=²全v移動通信~Åüă

É¸Ě²x�v構築�1通常~携�端pw利用�»�x²ÿ能x�~�2l世ï~<ę´ąę´ン=x�v�~ß

現{大}z期à|寄�¹¼vい~�2

移動通信Ol元空間Ëě構r{z�»ýóøワü¿連携~qv御~研究開発

• LTEÛs第5世ï移動体通信²ÿ象x�vĎ¿
ĝËěÕ部{中高層ăěP層階w\一周î数
²利用�»ÉĒüěËě²複数設置�»Ol
元空間HetNet構r{zいvTËě|ýóø
ワü¿²Ï�v連携�»1<W調v御ýóøワü
¿=²用い�~q½ēンËě技術²世界{Y駆
�v発案�~��2

• Ol元空間HetNet構rwQº回線wÉĒüě
ËěÕ~端p|Ď¿ĝËě{¹~~q²�信
側w抑w�»<ÉĒüěËě�信~q½ēンË
ęü=²1Pº回線w�Ď¿ĝËě|ÉĒüěË
ěÕ~端p{¹~~q²Ø信側w抑w�»
<Ď¿ĝËěØ信~q½ēンËęü=²ð案�1
評価²行い~��2ð案技術~適用{¸º1T
Ëě~通信容ßÿÉěüćóøĀ²大幅{改善
w}»�x²明¹{{�~��2

W調v御ýóøワü¿

½ēンËě信÷
生rû�信

�0
�Ā�ÿ �0

�0�0�ÿ
�Ā�Ā

Qº回線{z�»
�信~q½ēンËęü

Pº回線{z�»
Ø信~q½ēンËęü

中高層
ăě

½ēンËě
信÷生r

ûî�

超高速/高品質移動通信
ýッøワー¿

地上エúア

上空エúア

ビーĀ
フォーÿング

ヌル制御
(干渉キャンセラー）

基地局

Massive
アンテú
最適制御

ヌル
フォーÿング

�型ó風14号で活用
(2022年9月宮崎県)

ùローン/気w
無線中継システĀ

k世ï対応UAV
超広域臨f無線中継システĀ

超広域/臨時移動通信
ýッøワー¿

0新規研~開発中1

UAV

超広
域

地上エúアと上空エúアを\fに利用可能に

k世代移×通信
三k元空間セû構成

災害fに臨fエúアを構築

実証実験

干渉キャンセùー
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q研究室�ÍąøĀン¿(株)x~共\研講ÿw�2ÍąøĀン¿(株)x共\w1周î数利用率²大幅{改善

w}»Ëě構rx�v1第5.5/6世ï²ÿ象x�v高�方向{�Ëě²配置�» <移動通信Ol元空間Ëě

構r技術=1~�}害f{移動通信~<éfÅüăÉ¸Ě²=²q人航空機ÿUAVĀ{m載��q線中ý装

置²用いv迅�{構築�»éf移動通信ýóøワü¿²ð案�vい~�2�¼¹~ð案技術²効率¸�設

計�»��{Oÿkzýóøワü¿連携v御技術²ð案�1}害f{�通常通º~高�û高品質~移動通

信²ß現�»<ýóøワü¿連携移動通信Ol元空間Ëě構r技術=~研究開発{×º組³wい~�2

世界{Y駆��新�z×º組�1�¼²ß現�»�x{関心|あ»方�是非q研究室xz越����い2

地PxP空²周î数共用�»移動通信Ol元空間Ëě構r~研究開発

• ùĝüン�空飛vë動車~発展{伴い1
P空w~q線通信~�要�Î後�増à�
vい��x|考え¹¼~�2

• 5G~Massive²ンöú{¸»ăüĐą¹ü
ďンÀ技術²活用�»�xw1地PxP空
~ÅüăÉ¸Ě²²\f{構築�»<Ol
元空間Ëě構r=²世界w初�v発案�
~��2

• TĀ地局|地PxP空w\一周î数²\
f{利用ÿ共用Ā�»�xw1周î数利用
効率²従来~2倍{向P��»�x|w}
~�2

• ÿî~到来角þß|º²考慮��
<Mass    ²ンöú=~最適W設計{×º
組³wい~�2

• q線通信wOÿkzP空~ÿî伝l変
動Ē÷ě~構築²行svい~�2

û大地震zy~}害f{¸Ě²²3,000mñP~
高þw飛行ß域{わ�ºO通xzs�携�通
信�»q人航空機ÿUAVĀ{m載��q線中
ý装置{¸»<éfÅüăÉ¸Ě²=²迅�{
構築�»éf移動通信ÇÉöĐ²ð案�vい
~�2

û周î数p効利用~観ù{¹�地PËěęü
ÇÉöĐxUAV|\一端p²用いv1\一周
î数²共用�»�x|期à�¼vい~�2
5G/6GÇÉöĐ~TDD伝�方式²用いv地P
ÇÉöĐxUAV~ÅüăÉĚン¿²\一周î
数w共用�»技術²世界{Y駆�vð案�~
��2

û超ß域(Ëě~直ß20kmñPĀ1超高�~通
信ýóøワü¿²迅�{ß現w}~�2

}害ÿ応~超ß域ăéf移動通信ýóøワü¿~研究開発

Ā板
Ā板

上空¸úア

協調制御ýッøワー¿

地上¸úア

上空
電波伝搬変動
ò÷û

最適Massive
アンöナ設計

óーĀõ¹ーÿンÀ
制御

MU-MIMO

キóンセùー制御

シスöĀ間連携ÿ協調制御プùッøõ¹ーĀĀ

同一周波数
干渉抑圧 üû制御

災害¸úア 地上¸úア

Beyond 

5G/6G

シスöĀ

Beyond 

5G/6G

シスöĀ

UAV

最適Massive

アンöナ設計

óーĀ
õ¹ーÿンÀ

MU-MIMO

キóンセùー
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■ Z信÷l補償技術
ZPSKûQAM信÷{ÿ�vZą±´Ā伝�中~非

線形l補償~性能向Pû計算¬荷P減~検討²行
sv}vい»2Ø信信÷{ÿ�v線形û非線形逆特
性²�信器{向{いz|¹伝�路{ÿsv補償計
算�1l�い�信信÷²推Ý�»÷ÈÏě逆伝l法
~考え²利用�v1計算地ù²間引い�ºÿ界振
幅~�均WûÝ�u�処理²行う�xw1計算ß削
減û品質改善性能向Pÿ能zO相線形推Ýû強þ
�均W法{tいvß証�v}�2Î後�Ćl元畳�
込�ûĕüęěýóøワü¿^入{¸»究極的z性
能改善~ÿ能性�追究�»ÿ÷ĆĀ2

主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

植之原研究室

超高�ą¹øûó¿ýóøワü¿用Z信÷
処理ÇÉöĐxZ集積÷Ā´É~ß現

î動通信G
ÿ気ÿ子ÃüÉ
��{�ĀûR2-820

教授 植之原 裕行

研究VÞ: Z¸Ĝ¿øĝû¿É1Zą±´Ā通信ÇÉöĐ
½üワüù: Z信÷処理1Z信÷l補償1高効率ZþüùûÉ´óÑンÀ
ċüĐĊüÈ: http://vcsel-www.pi.titech.ac.jp/

Z通信ÇÉöĐ�長距öû大容ß伝�用途x�v世界{張º
巡¹�¼1´ンÏüýóøûĒĀ´ěýóøワü¿~´ンąęx�v必
要Oÿkw�2�{�z|¹1信÷当�º100Gbps1ąq~ą±´
Ā当�º10Pbps²超え1周î数利用効率²向P�»��~多値

変調ûĎěÑ½ēĚ²変調方式�1高�W�»ĒĀ´ě~信÷²
Zą±´Ā²Ï�vP遅延w目的地{î��1必要z�域{応�
vÇÉöĐ²変更�»ąĜ½ÇĆězýóøワü¿構r法1î形l
²lß{応�v適応的{{W�»技術|必須xzsvい~�2\
f{1高密þ集積素子~活用wP消¿ÿ力²ß現�»�x|求
�¹¼vい~�2Z信÷処理技術�1î長多Ý信÷~一括処理
�ÿ気ăZûZăÿ気変ü~ö去1P遅延性|期àw}1�~
ß現²目指�v×º組³wい~�ÿ÷ąĀ2 ÷ą öüĎw扱うZýóøワü¿領域

■Ď´¿ĝ÷üÏËンÏ間¸óÈ連携ûĚÍüÉ
Vöýóøワü¿用大容ßP遅延ZÉ´óÑン
À技術ûZ集積素子

高�ûP遅延性²要求�»Beyond 5G/6Gq線ý

óøワü¿{¹~÷üÏ²Vh配置�¼�_規模ÿ
Ď´¿ĝĀ÷üÏËンÏ間²tz~1¸óÈ連携{¸
»ĚÍüÉVö~効果{¸»大容ßûP遅延通信
~ß現²目指�vい»ÿNICT委�研究Ā2à�行
列理論²用い�PONûSS構r~²¿ËÉýóøワ
ü¿{z�»P遅延性~��~要求容ß²解析�

vい»2~�ĎěÑÃ²ą±´ĀÿMCFĀ{¸»空間並列性~特徴²用い1Ĝ´ĔĆęĉě²用い�P遅延処理²
^入�v1silicon photonics{¸»_型û高密þZ集積素子²Ï��ÇÉöĐß現²検討�vい»ÿ÷ć～ĊĀ2

÷Ć Zą±´Ā伝�非線形l~CNN{¸»補償性能
ÿPĀ層構r ÿQĀ補償性能
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yz{けĀû波動通信Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

学生fï�1大い{挑戦|w}»f間w�2楽��p意義z研究生活²�º~�·う！

■高周î数利用効率~��~直交Wî長多
Ý信÷~É´óÑンÀ技術xZ集積W

■全Z信÷処理技術

周î数利用効率~向Pk段x�v1ZOFDMÅ
ĆÑēýěadd/drop multiplexer²m載��再構築
ÿ能zZV岐挿入装置(ROADM) ~ß現²目指
�vい»2ZOFDMÑēýěVö素子~_型û高
密þW²目的x�v1silicon photonics技術{¸»
FFTZ集積素子~検討²進�vい»2ÅĆÑēý

ě{独立~信÷²割º当v1異z»遅延{ÿ�v
�Ø信f~復調²ÿ能x�»識w子û信÷処理
技術~ß現ÿ能性²検討�vい»2

�¹{1異z»透過率特性~ĀンùāÉą³ěÏ
~組�\わ�{¸»高密þû非直交Wî長多Ý
信÷~¿ĝÉøü¿抑v技術{tいv�ä求�v
い»2

l世ïÃンĄĕüö³ンÀ²支え»要素技術²目指
�1Z回路²用い�超P遅延z信÷処理技術~Ā
q検討²進�vい»2

遅延~q計²多段接þ�»�xw1Z信÷~尤þ
²算ú�»÷Ā´É²作ý��2当ü÷Ā´É²用
いv1符÷識w1digital-to-analog変ü1÷ÃüÐ1
PAM4信÷~TÇンČě~復調1Z²¿ËęĜüÏ

zy{tいvß現ÿ能性²追究�vい»2 ÷Ċ 多入ú力ZÉ´óÑンÀÇÉöĐ測Ý系写真

÷ć silicon photonicsZÉ´óÑンÀ集積素子
ÿþĀP偏îß`構造 ÿ中ĀĈÃ²用集積ÿôĀÉ´óÑ動作f間î形ÿP偏î構造pq~比較Ā

÷ĉ î長ęĉě²用い�P遅延É´óÑンÀÇÉöĐ
動作結果

÷Ĉ î長ęĉě²用い�P遅延É´óÑンÀÇÉöĐ~測Ý系
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研究~概要1

研究öüĎ2

黒澤研究室

応用音響ÇÉöĐ
û音響放射力²¿Ñĕ¸üÏ
û高品Oºü÷³ºÇÉöĐû音響測O

î動ûZz¸s通信Àěüć
ÿ気ÿ子ÃüÉ
��{�ĀûG2棟614÷室

准教授 黒澤 ß

研究VÞÿ ²¿Ñĕ¸üÏ1ÿ気音響1音響測O
½üワüùÿ 音響放射力1wÿ÷Ā´É1超音î1ĝČóø1

高é場感ºü÷³º1ÿm雑音Ā¸ÃüĝÁüÇėン
ċüĐĊüÈ: http://www.kurosawa.ip.titech.ac.jp/

ÿ気音響技術~応用xz»ÇÉöĐ�÷Ā´É{関�»研究²行svい»2ºü÷³ºÇÉöĐ~研究

�1�¼~w{顧�¹¼z{s�再生音~あº方{関�»視ùw1音楽w�k{�zい和声~再現性{

注目�vい»2音響放射力²¿Ñĕ¸üÏ�独ë~技術VÞ確立²目指�vい»2音響測Ow�独ë~

÷ÈÏě信÷処理技術{¸ºßf間�þO置計測²ß現�vい»2

■ 音響放射力²¿Ñĕ¸üÏ

音響放射面{¹水中{超音î|放射�¼»�{

非線形作用{¸»音響放射w|生�»2音響放射

w²駆動力源x�»1新�い水中w~ë走型²¿Ñ

ĕ¸üÏ{関�»研究開発²進�vい»2音響放射

力²¿Ñĕ¸üÏ�Ā水中w20cm/s ~�þw移動

w}1ËンÑđüøě〜ďĚđüøě~素子û法|ß

現ÿ能wあ»2

現x�1推力発生đ»ûÊĐ~Ýß的解析x様

々z形態w~²¿Ñĕ¸üÏß現{関�v研究²行

svい»2水中²ëx{移動w}»水中ĝČóø~

ß現�1血管ÕĝČóøzyĀ}療応用²����

研究開発²進�vい»2

÷ą. 音響放射力水中²¿Ñĕ¸üÏĀ弾
性表面î素子ÿPĀĀ厚�振動子ÿQĀ

÷Ć. 水中ĝČóøx~応用
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教員{¹~đóËüÈ3

÷ĈĂ¸ÃüĝÁüÇėンÇÉöĐx1bit演算{¸»相
互相間信÷処理

■ 高品Oºü÷³ºÇÉöĐ

進k��ÿ子回路技術~恩恵²Ø�Ā音響信÷~÷ÈÏě

ą¹üĎóø�飛躍的{進W²遂�1ßい周î数�域x高い

V解能²ß現�»{ós�2�{�1ÿ気音響機器{¸º再生

�¼»音�1現ß~音x�ry�{�ö¼vzº1技術進k~

恩恵{�}�vいzい2

高~音響機器���館{z�»ÿ気音響機器{¹再生�

¼»音{限¹�1館Õ放�~音Ā車Õ放�~²ú¶ンÉ1ö

Ĝă~音声zy1様々zÿ気音響機器{共通~問題|`x�

vい»x考え¹¼»2特{高解像þ�像x共{用い¹¼»ÇÉ

öĐ{zいv�1�¼~w{qい高é場感|求�¹¼vzº1

ÿ気的{再生�¼»音~質�大}z問題xzsvい»2

例えp1抵÷器w�ÿm雑音|知¹¼vzº1抵÷器~中

²m¼»ÿm{�揺¹~|`x�»2�~揺¹~|信÷{Û

|��響�o�検討�¼��x|q{s�2s々�ºü÷³

ºÇÉöĐ{¹1音楽~持t豊{z和声|再生�¼»�x²

目指�v研究²進�vい»2

■ ¸ÃüĝÁüÇėンÇÉöĐ

超音î²ÿ象物{放射�1Þ射î²信÷処理�»�xwÿ象物~O置�動}xいs�空間情報²×

得w}»2Øî信÷~高�z信÷処理²ß現�»��1ąăóøΔΣ変調信÷²用い�簡便z相互相関

処理方法²開発�vい»2ąăóø信÷処理回路²FPGA{ß装�1ßf間wÿ象物体~ćl元的zO

置x�þĉ¿øě²検知�»ÇÉöĐ{tいv研究²進�vい»2

÷ć. 炭素被膜抵÷器~ÿm雑音(P)Ā
炭素組r抵÷器w~l�測Ý結果(Q)

ëV~k²動{�v何{²作ºP�»喜sxĀrß��x}~感動²大W{2�~��{ë¹考え学

vü力²2��v世~中{役{立t技術x�何{²考えß践�¸う2研究{zいv����³~失敗²

経��»�x|大Ïwあ»2��v�~失敗~原因|何wあs�~{²突}ú�vĀ原因x結果~因果

関係²明¹{{w}»能力x表現力²ÿsv{�い2
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研究Õ容û目的1

主z研究öüĎ2

田原研究室

高度医療画像診断、農作物の高精度
管理、社会´ンõùの安全･安心
{貢献y»波動応用計測

î動Àěüć
ę´ą¸ンÈû²ĚンÀÃüÉûÿ気ÿ子ÃüÉ
��{�ĀûR2-713

准教授 u原 麻梨�

研究VÞ: 生体計測ý学1農業計測ý学1}用ý学1î動ý学
½üワüù: 生体情報処理1}用�像1粘弾性1超音î1Z~q断層
像1 非侵襲1非接触1非金属1果物1Õ視鏡
ċüĐĊüÈ: http://tbr.first.iir.titech.ac.jp/

î動理論�生体ý学zy~Ā礎知識²深�z|
¹1計測用÷Ā´É~ý作1計測ÇÉöĐ~構築1
数値解析��像処理zy~計測技術{tいv学s
~�2~�1青果ý場xą³üěù調査{行s�º1
}師�農業従Ï者û企業x~連携²�»�x{¸s
vß用W²目指�vい~�2

■生体Ě²ěÏ´ĐĒûÏx}療診断

QOL(Quality of Life)~向P�健康Ā}²延p��
xx~関心|高~svい~�2�~��1å頃~øĜ
üûンÀ²効率¸�行う��~動}ËンÅ�1健康状
態²Ě²ěÏ´Đw÷視�v異常²早期{発見�»
��~ËンÅ|nÛ�始�vい~�2{肉~動}~
ĒûÏ{関�v�1{ÿOËンÅ|ß�用い¹¼vい
~�2

近�1病気~早期発見1健康長Ā1á全ûá心z
y~関心|高~svい~�2q研究室w�1

÷ą~ÃンËćø~�x1<硬い=<柔¹{い=xいs�
弾性特性²½üワüù{��計測ÇÉöĐ~確立x
1�¼²}療1農業VÞ1社会´ンąęx応用�»�
x²目的x�vい~�2

一方1{肉~形態²�像W�»�x|w}1硬��
血m情報zy~高機能z情報|ËンÇンÀw}»超
音îËンÅx~期à�高~svい~�2従来�}療
診断~�w使わ¼vい�超音îËンÅw�|1最
近1体{Àº付�¹¼»¶·²ęĆězËンÅ|開
発�¼vzº1�~用途|模索�¼vい~�2q研
究室w�1¶·²ęĆě超音îËンÅ²用いv{肉
状態²ĒûÏĚンÀ�vq線w情報²伝��»Ě²ě
Ï´ĐĒûÏÇÉöĐ~ß現²目標{�v1{肉~
動}�硬�検ú法{tいvĀ礎研究²行svい~�
(÷Ć)2

÷ąÿ 研究ÃンËćø

÷Ćÿ超音î診断装置x{肉�像

Hitachi-Aroka Medical

骨

{肉

÷ćÿ¸ęÉøÀęą³

http://www.innervision.co.jp/feature/

interview/201304



Department of Electrical and Electronic Engineering

TOKYO INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2024

47

yz{けĀû波動通信Àûü÷

教員{¹~đóËüÈ3

<}療�農業{関心|あ»=1<社会´ンąę{関心|あ»=1<音|好}=xいう方1一þ{研究²�~�
·う2音î²利用�»x1外{¹�見»�x~w}zい生体~Õ部~情報²非侵襲的{見»�x|w}�º
1果物{触¹�{熟�þ\い²知»�x|ÿ能{zº~�2Every failure is a stepping stone to success! 失
敗�»�x²恐¼�{1興味~あ»�x{y³y³ÑēĜンÈ�~�·う2

■戸��検úÇÉöĐ

最近1ĉăü»û鞄û紐|ÿ車~k{�~¼1引}
�¹¼»戸��Ï故|社会的z問題{zsvい~
�2現x~戸��検ú法w�薄い鞄�ĉăü»~
車°²検ú�»�x|困÷w�2~�1検ú感þ²
P�¸うx�»x戸YÄĐ²硬��z�¼pz¹�1
�~s��~|þ��{{えsvt険xz»xいs�
問題|あº~�2

戸��Ï故~撲滅~��1戸YÄĐÕ~音響特
性{¹柔¹{�x感þ²両立��ËンÅ²ð案�v
い~�ÿ÷ĊĀ2~�1ÄĐÕ部{音²伝l��~�2
ÄĐ{w力|àわ»xÕ部~音響特性|変W�~
�2音響特性~信÷解析{¹ÄĐx~w力²検ú
�»�x|w}~�2ĉăü»~車°zy²ÿf{検
ú�»ÇÉöĐ{tいv検討�vい~�2

■青果物~完熟þû糖þ~ë動vÝ

農家�青果物ý場{z�»高精þ管理~��1
果物~ß穫f期�完熟þû糖þ²測Ý�1ë動vÝ
�»ÇÉöĐ~�要|高~svい~�2特{1食品
{関�v�果物{触¼�{測Ý��いxいうûüÊ
|あº~�|1ß�nÛ�vい»一般的z計測器�
接触式w�2

��w1果物{触¼�{柔¹{�²測Ý�»方法
²考案�~��ÿ÷ĉĀ2音î²果物{照射�»x1�
�わ�{{果物|振動�~�2�~振動²検ú�v
特徴²解析�»x柔¹{�~情報|得¹¼~�2四
季ø々1X価~高い果物²中心{柔¹{�x完熟þ
�糖þ~関係{tいv調yvい~�2

〜}療診断x~応用〜

生体組織~硬�ÿ��ºĀ�病変W~指標w�あº
~�2�¼~w�1}師|触診w硬�²診断�1組織
²Wºú�v病気~良悪性²v断�v}~��2

近�1}師~技ß{þô�¼�{硬�²vÝ�»
��~診断方法ÿ¸ęÉøÀęą³Ā(÷ć)|開発�¼

é床応用�¼始�vい~�2q研究室w�体表~
組織²観察w}»Z~q断層像(÷Ĉ)�高い周î数

~超音î�像x~比較zy{¹1疾患~早期発見
x向��研究²行svい~�2

 Wrinkled state	  Initial state Being 
full of0liquid 

Being 
dried	 

     

Kiwi 	 

÷ĉÿß�写真x柔¹{�~経f変W

÷Ċÿ戸��x検úÇÉöĐ

÷ĈÿZ~q断層像x網膜~断層像(santec)
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主z研究öüĎ1

最近~研究r果2

中x研究室

ñワü超音波
Zz¸び超音波のøû¹Á²応用
Zõ±´ð»ン·ンÀ

î動通信Àěüć
ę´ą¸ンÈû²ĚンÀÃüÉûÿ気ÿ子ÃüÉ
��{�ĀûR2-718

教授 中x健z郎

研究VÞ: āワü超音î1}用Z超音î技術1Z応用ËンÇンÀ
½üワüù: 超音îćĝËÇンÀ1超音î浮û1超音îĒüÏ1

超音î診断1聴力支援技術1Zą±´ĀËンÅ
ċüĐĊüÈ: http://www.nakamura.pi.titech.ac.jp/

超音î�Zzy~î動現象²用いv1健康�á
全{役立t<ę´ą¸ンÈû²ĚンÀ={関�»研
究²行svい»2特{超音î~¸ýě¾ü応用û
動力的応用1Zx超音î~相互作用~利用1Z
ą±´Ā~ËンÇンÀ応用zy²öüĎ{1à~原
理w�ß現w}zい方式~開拓²行svい»2

■ 超音î浮û{¸»薬液~非接触ÿンùĚンÀ
l世ï~ý薬{~��{1超音î~放射力²使sv

薬液²空中{浮û���~~1l�1混\1V析1V注
zy~操作²完全非接触w行う技術{関�»研究²行
svい»2非接触x�»�xw1O純物~混入�V析f
~²üÑą±¿ø²排ö�»2

音源xÞ射器~間{形r�¼»Ýxî~音w~節
{液滴|øęóć�¼»現象²利用�v非接触w操作
�»2音場Ēüù²動的{v御��º1進行î~利用{
¸sv1l��混\動作{rß�vい»2容器{¹必
要ß~薬液²打�ú��x�1浮û��~~液ß�物
性²測Ý�»�x{�挑戦�vい»2Î後1�¼�¼~
動作²¸º高精þ{行う�x�1い½い½z処理ý程²
ëv{組�ÿえ¹¼»¸うz1振動系~構r方法²確
立��い2~�1錠剤~高�l��検査{ÿ応�»�
x�検討��い2

'ę´ą¸ンÈû²ĚンÀÃüÉ{所属�1機械1w料1生}zyà~VÞ~研究室x�交m�z|¹
VÞ横断的z活動²行svい»2多�|試作1ß�中心~研究öüĎ2à大学�企業{x~共\研
究�ß施�vい»2ÿ2029.3Ý��職ÎÝĀ

振動面x曲面Þ射器~間
{浮û�»液滴

ĀüÉø超音îw打
�ú�¼»液滴

全v~ý程²非接触w行うÇÉöĐ

■ }用û健康{役立t超音îûZ~融\
弾性îwあ»超音îxÿ磁îwあ»Z

î²用い»�xw1�¼�¼~特徴²生{
�x\f{1超音îxZî~相互作用²
利用��計測û観測技術²開発�vい»2

ô÷�1超音î²集束照射�»�xw1
�~放射力{¸º組織²変形��1Z学的
zk法w変形ß²l確{測Ý�»Õ視鏡
~構r例wあ»2

ÿ象{働}{�1�~応�²見»ËンÅ 非接触w触診�»Õ視鏡

集束超音î
{¸»直mw

高�OCT
Õ視鏡

ù�

Zą±´Ā振動²用い�Õ視鏡

MHz超音î{

¸»水û油境
界面~ù�
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高þr長期{集中的{u備²行s�sÿ~Ó路�ø
ンýězy多�~土o建造物w耐久性~問題|急激{
起}vい»2~�1地震�Ā風zy~ë然}害�避�¹
¼zい2}害後~建物~ÐđüÈ~迅�z診断|必要
wあ»2Zą±´ĀËンÅ�1Zą±´Ā²ËンÅx�v1
Zą±´Ā~y�{y~¸うzl�熱|àわs�~{|
わ{»p力z技術wあ»2�{�1測Ý装置|大|{º
z��1_規模構造物{�ÃÉø{~見地{¹応用�{
�{s�2

q研究室w�1čĚĎüą±´Ā²使う�xw1�~ÿ
塑性{着目�1変形�l²ą±´Āë体| ÷�»�x
²積極的{利用�»�x²ð唱�vzº1�~p用性²
ß証�v}�2家_zy{čĚĎüą±´ĀÁüĆě~
�²敷設�vz}1地震~後w1Ā~検ú装置²持sv

巡回検査�»�xw家_~ÐđüÈ²評価�»1xいう
使用法|想Ý�¼1ÃÉøP減|期à�¼»2

■ 音響»đę~開発

WHO{¸»x1聞�え{何¹{~問題|あ»人�人口~5%wあ»2å
qw�600万人ñP{相当�»|1高齢W²考慮�»x1000万人{Ô�

»x�考え¹¼vい»2�¼~w{聞�え支援ÇÉöĐ²開発�1÷聴者|
健聴者xx�{楽��»ÃンÅüø1ĀÉx~ß装試�x~W力zy~活
動²行sv}�2Î後1ÉĎüøċン²利用��ÇÉöĐ~開発�1¸º多
�~|共施設{x~応用zy1社会ß装~��~活動²行svい�2

■ ´ンąę~ĈěÉĒûÏĚンÀ1人~健康管理{役立t
Zą±´ĀËンÅ技術~開発

超音î�Z~技術²Āøx�v1健康�快適z�¹�{役立tÇÉöĐ~開拓{ü力�vい~�2ÿ気
ÿ子系ę´ą¸ンÈû²ĚンÀÃüÉx�v1à~VÞû系x�積極的{交m�z|¹研究²進�vい~�2
y¼�ß��試作|中心~研究öüĎw1à大学�企業{x~共\研究��{³w�2

ßい周î数範ö~音î²用いv物体²ÿ視W�»<音
響»đę=~開発²行svい»2空間V解能�Z学»đę
{比y»xPい|1豊富z周î数情報²用い»�xw1新
�z価値û意味²�s��像|得¹¼»2�zわ�1ÿ象
~微�構造|音響共振{Þ��»1硬�zy~機械物性
|V{»zy1Z学»đęw�\�{見え»場\wz異
zs�情報|得¹¼»2例えp1煙�濃霧中w~ĜÉ
½ĕüĝČóø�1ćę´ĀÇü²às�見àºÇÉöĐz
yx~応用|考え¹¼»2

ěüć
�ÿî

čĚĎüZą±´Ā{¸»<痛�² ÷�»=ËンÅ

聞�え²支援�»ÇÉöĐ

■ 聞�え支援ÇÉöĐ

試作��音響»đę

Transmitter

z

x

y

z = 300 mm

O

Receiving beam

Receiver

(x, y)

Transmitting
beam

Ping-pong 
ball (Target)

Φ 40

PC

Oscilloscope

amplitude
phase

40 kHz, 5 Vpp,
Burst, 20 waves 

array length
70 mm

array length
35 mm

Zą±´Ā{ÿsv伝l�»�わ�変形~検ú

~�1最近w�1čĚĎüą±´Ā中~ĆĚ
ě²ンh乱²観測�1�¼²用いvl�温þ
~V_²連þ的{測Ý�»�x{rß�v
い»2世界最高~空間V解能�測Ý�þ²
Ôr�vzº1ß用W{向��性能向P²
進�vい»2à{�1\ø率ËンÅ�ÿ磁界
ËンÅ1超音îËンÅ1�¼¹~ĈěÉÁ²
応用zy1�~�~z独ë~Zą±´ĀËン
ÇンÀ技術²開発中wあ»2
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